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Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formación del Mapa geoló-
gico de España se llevarán á cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultáneamente.

Articulo 2.° Queda encomendada á la Junta superior facultativa de

Minería la alta inspección de los trabajos del Mapa geológico, para lo cual

se crearáLa Comisión del Mapa geológico de España hace presente que las opinin-
en ella una Sección especial.

y son de la exclusiva
Articulo 4.° Existirá una Comisión, compuesta de Ingenieros de Minas,nes y hechos consignados en sus MEMORIAS BOLETÍN

responsabilidad de los autores de los trabajos.
exclusivamente dedicada á la formación del Mapa geológico de España, va

reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-

gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-

pete ejecutar por sí misma.
Articulo 5.° Formarán parte de la Comisión los Profesores de las asig-

naturas de Geología, Paleontología, Mineralogía y Química analítica y Do-

cimasia de la Escuela especial de Minas.

(Decreto del Gobierno de la República de 28 de Marzo de 1873.)



PERSONAL

DE I.A La publicación de estas MEMORIAS está autorizada p or

COMISIÓN EJECUTIVA DEL I11APA GEOLÓGICO DE ESPANA
orden de la Dirección general de Obras públicas, Agricul-

tura, Industria y Comercio, fecha 30 de Junio de 1873,

por la que se dispuso entre otras cosas:

Excmo . Sr. D. Manuel Fernández de Castro. (Director. )
1.0 Que el Director de la Comisión del Mapa geoló-

Sr. D. Daniel de Cortázar. (S+.c Filirector.� gico de España pueda publicar las memorias, mapas,
Joaquín Gonzalo y Tarín. descripciones y noticias geológicas que juzgue oportuno,
Marcial Ol avarría . (,Secretario. j
Lucas Hallada, en cuadernos periódicos , en análoga forma á la de los
Pedro Palacios . Boletines y Memorias de las Sociedades geológicas de
Gabriel Pni1r.

Londres y de Francia.Rafael Sánchez Lozano.
Florentino Azp eitia. 2.° Que la Comisión establezca la venta y subscrip-

ción de sus producciones , á fin de que los recursos que
PROFESORES DE LA ESCUELA ESPECIAL DE MINAS,

AGREGADOS í LA oonIISIóN. así se obtengan se inviertan en los gastos de la publi-

cación.Sr. D. José Giménez y Frías,
José Maureta . 3 .° Que la Dirección general proponga oportunamen-
liamón Pellico y Molinillo. te la subscripción oficial á un cierto número de ejempla-

res, como medio de auxiliar trabajos tan importantes.



PRÓLOGO.

Entre los escritos hasta ahora publicados que más ó
menos directamente atañen á la geología de Vizcaya, los
más numerosos son los que se refieren con especialidad á
las minas de hierro de esta provincia , y en la mayor par-
te de ellos se ha tratado el asunto más bien bajo el punto
de vista industrial que bajo el geológico . Pueden citarse
entre estos trabajos : el que dió á luz D. Fausto Elhuyar
en 1783, con el título de Estado de las minas de Somo-
rrostro; el artículo firmado por D. Rafael Amar de la
Torre é inserto en el Boletín oficial de minas, año 1844,
que lleva por epígrafe Alp enas noticias sobre las minas
de hierro de Somorrostro; el que acerca del mismo asunto
publicó M. Manes en los Annales des mines, cuarta serie,
tomo XIV, año 1849; el de D. Lucas Aldana, inserto en la
Revista minera, año 1851, con el título de Descripción
de la mina de hierro de Triano, con un apéndice de los
criaderos de este metal en Vizcaya; la J7emoria del esta-
do de la industria minera en el distrito de Vizcaya, pu-
blicada por D. Ignacio de Goenaga en la Revista científi-
ca del J7inisterio de Fomento , año 1862 ; nuestros Apun-
tes geológicos acerca del criadero de hierro de Somorrostro,
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contenidos en el tomo IV, año 1877, del Boletín de la geológico del Señorío de Vizcaya, hecho de orden de su Di-

Comisión del J1apa geológico de España; los artículos pu- putación general por el ingeniero del Real Cuerpo de mi-

blicados por M. Bourson en la Revue universelle de.s mi- nas de Bélgica D. Carlos Collette.

nes, segunda serie, tomo IV, y por M. Baills en los Anna- La obra de Collette, aunque no escasa de errores, fué un

les des mines, correspondientes al año 1579, de los que paso muy importante dado en el conocimiento del suelo
vizcaíno. Ilabíase despertado en Vizcaya un gran furordimos un extracto en el tomo VI del expresado Boletín;

la serie de artículos escritos por el indicado Sr. Goenaga por registrar minas de carbón de piedra, y la Diputación,
deseosaen la Revista minera ?/ metaldrgica, año 1883, bajo el epí- de saber si realmente había fundamentos para

grafe de El hierro de 1'i.� r a los que en la misma Re- creer en la existencia de este pan de la industria, encar-

vista publicó en 1888 el ingeniero italiano Sr. Gandolfi gó á M. Collette, que á la sazón terminaba sus estudios en

minas Somorrostro; el artículo la Escuela de Lieja, los reconocimientos que dieron origencon el título de Las de
suscripto por M. Pourcel en el número de Le Génie civil, al citado libro. En él se calificaron como cretáceas la casi

correspondiente al 4 de Junio de 1887, y que tiene por totalidad de las rocas sedimentarias de Vizcaya, califica-

título Mines de fer de Bilbao; los que publicó el ingenie- ción confirmada por los trabajos posteriores; pero se in-
dicaron como liásicos dos reducidos manchones que tam-ro inglés M. Gil] en el Iron and Steel Instibite, creemos

que en el año 1888, y algunos otros que ahora no tepe- bién corresponden al sistema cretáceo. En la subdivisión

mos presentes. de éste no se atuvo Collette á una base científica y distin-

marluióos
di
de las
versos horizontes

localidades
,
en
designándolos con nombres to-De los trabajos que principalmente se contraen al esta- guió

que más abundan las rocasdio geológico del territorio vizcaíno, mencionaremos las
que los forman. En la determinación de las especies fósi-Observaciones geolójicas sobre el país vascongado español,

suscriptas por el Conde de Villafranca, en el periódico les incurrió en muchos errores. Mas con todos estos de-

alemán los Archivos de Karsten, en el año 1843, y la Me- fectos, su trabajo daba una idea general de la constitución
eológica y petrográfica (le Vizcaya, cuando estaban casimoría que con el título de Vistazo geolór,-ico sobre la Can- gn e) el

todas las demás provincias españolas vírgenes en este gé-tabria publicó D. Guillermo Schulz en el Boletín oficial de
nero de exploraciones.nzijaas, año 1845, citadas por el Sr. Fernández de Castro
En 1856, el ingeniero de montes D. Lucas de Olazábalen las eruditas notas bibliográficas con que inauguró la

diópublicación del Boletín de la Comisión. del -llapa geológico á luz una Memoria que fué premiada por la Real Aca-

de España. demia de Ciencias y tiene por título Suelo, clima, cultivo

Pero la obra que realmente debe considerarse como la agrario y forestal de la provincia de Vizcaya. La parte
geológica de este trabajo es un plagio del de Collette, deprimera descripción geológica de Vizcaya, es la que en
quien copió el autor hasta los errores.1848 salió á luz en Bilbao con el título de Reconocimiento
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En el Boletín de la Sociedad geológica de Francia co- hoy es objeto de nuestro estudio, guardan con ella íntima
rrespondiente al año de 1860, se insertó la importante conexión.
Vota sobre una parte del país vascongado español, debida La poca variedad de formaciones geológicas que ofrece

á MM. De Verneuil, Collomb y Triger, en la cual se dan la provincia que vamos á describir, unida á nuestras es-

noticias acerca de algunas comarcas de Vizcaya. En el casas aptitudes para el buen desempeño del encargo con
curso de nuestro trabajo tendremos más de una ocasión de que nos ha honrado el señor Director de la Comisión del
aludir á esta Nota, en la que, á pesar de la competencia de Mapa geológico de España, liará que la Memoria que hoy
sus autores, se apreció de una manera errónea la edad de presentamos al público no despierte tanto interés como
algunas rocas del sistema cretáceo, contribuyendo á que las que le han precedido con las firmas de geólogos justa-
incurriéramos en las mismas equivocaciones los que pos- mente reputados. A falta de otro mérito, nuestro trabajo
teriormente hemos tratado el asunto. tendrá por lo menos el de ser fruto de muchos años de

El año 1876 se publicó en el Boletín de la Comisión del observaciones sobre el terreno. En Vizcaya hemos nacido
lIapa geológico de España la Reseña geológica de las Pro- y hemos pasado la mayor parte de nuestra vida. Destina-
vincias Vascongadas, escrita en 1863 por D. Amalio dos por espacio de diez años en el distrito minero de Viz-
Maestre. En este sucinto bosquejo rectificó el autor algu- caga, los asuntos del servicio nos obligaron á recorrer la
nos de los errores de Collette; y respecto á la subdivisión provincia en todos sentidos, anotando de paso nuestras
del sistema cretáceo, siguió las opiniones emitidas por De observaciones geológicas; y si algún rincón de la misma
Verneuil y sus compañeros en la Nota precitada. hubiese podido quedar ajeno á nuestras investigaciones,

Siguiendo el orden cronológico, debemos hacer mención los viajes que posteriormente hemos realizado por orden
de nuestro artículo, inserto en el mismo Boletín, año de del señor Director á fin de completar nuestros estudios,
1877, con el título de Las rocas eruptivas de Vi:caga. nos han permitido escudriñarlo á nuestro sabor. Con toda

El año 1881 publicó M. Carez su J tude des terrains verdad podríamos estampar en la portada de este libro
cretacés et tertiaires du Nord de l'Espagne, en que des- aquellas sencillas palabras que aceptó por lema el ilustre
cribe varios itinerarios referentes á la parte occidental de Barrande: C'est ce que j'ai vui.
Vizcaya y se rectifican algunas de las opiniones de De Para la determinación de las especies fósiles, liemos acu-
Verneuil; pero á su vez incurre el autor en ciertas omi- dido á la reconocida compotencia de nuestro digno coro -
siones que en su lugar haremos notar. pañero D. Lucas Mallada, á quien tributamos desde aquí

Tales son los principales trabajos concernientes á la la expresión de nuestro reconocimiento más sincero.
geología de Vizcaya que hemos creído conveniente citar. Debemos también agradecimiento á todos nuestros com
En el curso de la Memoria aludiremos á otros, que aun- pañeros en el distrito de Vizcaya, porque obra de todos
que se refieren á comarcas limítrofes 6 próximas á la que ha sido el plano de las concesiones mineras que nos ha
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servido como base para la formación de nuestro plano
geológico de la zona minera (láni. `.a), facilitando mucho
este trabajo; y en particular consagramos un recuerdo de
gratitud hacia nuestro inolvidable Jefe D . Francisco B. de
Uruburu , así como hacia su digno sucesor D. Adolfo Ba-
sabe , que nos ha proporcionado cuantos datos le liemos
pedido referentes á la minería de Vizcaya.

El orden que seguiremos en nuestro trabajo es el mis-
mo que adoptamos en los que le han precedido . Dedicada
la primera parte á la descripción física, tratamos en ella
de la situación , límites , extensión y población de la pro-
vincia ; estudiamos luego su orografía é hidrografía, é in-
sertamos á continuación algunos datos meteorológicos
para conocimiento del clima de la misma. En la descrip- PRIMERA PARTE
ción geológica , que forma la segunda parte, tratamos de
las rocas sedimentarias y eruptivas; describimos luego los
más importantes criaderos metalíferos , así como algunos
manantiales minero-medicinales , y terminamos con unas
ligeras indicaciones acerca de los movimientos á que ha
debido estar sometido el suelo vizcaíno en las pasadas
edades de la tierra, y de los fenómenos de erosión que,
juntamente con aquellos movimientos , han contribuído á
darle su actual relieve.



DESCRIPCIÚN FÍSICA.

1.

SITUACION.-LÍMITES.-EXTENSION.--POBLACION.

SITUACIÓN.

El antiguo Señorío de Vizcaya, que por las vicisitudes de la histo-
ria ha venido á formar una provincia del reino de España, se halla
comprendido entre los 42° 57' 45" á los 43° 32 ' 20" de latitud Nor-
te, y los 0° 14' 15" á 1° 15' de longitud Oriental del meridiano del
Observatorio astronómico de Madrid.

Su punto más al Este se halla en la playa de Saturraráu, limite
con la provincia de Guipúzcoa, y el más occidental queda á corta dis-
tancia al oeste de la villa de Lanestosa.

El punto más avanzado al Norte es el cabo de Machichaco en Ber-
meo, y el extremo meridional se halla á 2 kilómetros escasos al sur
de la ciudad de Orduña.

Esta ciudad , la única de Vizcaya , forma con algunas de las aldeas
inmediatas un islote rodeado por territorio correspondiente á las
provincias de Álava y Burgos y separado del resto de Vizcaya por
una distancia mínima de 8 kilómetros. Prescindiendo de este islote,
el extremo meridional de Vizcaya es el pueblo de Ubidea, situado á
los 43° 0' 9" de latitud Norte.
COM. DEL MAPA G OL.-MEMORIAS.
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DE LA PROVINCIA DE VIZCAYA

LÍMITES.
provincias con la de Burgos, atravesando antes el río de Gordejuela.

El confin de Vizcaya coi) la provincia de Burgos sigue una línea

sinuosa: atraviesa el río Cadagua unos 4 kilómetros aguas arriba de
Por el Este liuda la provincia de Vizcaya con la de Guipúzcoa, si- Balmaseda, y se eleva luego á la cúspide de San Sebastián de Colisa,

guiendo la divisoria una linea sinuosa, cuyo arrumbamiento general
es de N. á S., con alguna inclinación hacia el SO. Partiendo del are-

para seguir desde allí durante más de 12 kihimetros las cumbres de

nal de Saturrarán la línea que separa ambas provincias, se eleva por
la sierra de Ordunte, que separan las Eucartaciones de Vizcaya del

las cumbres de los montes Aruo y Max, no siempre coincidiendo con
valle de Vena, correspondiente á Burgos, descendiendo, por último,

la divisoria de aguas de la cuenca del río lleva Y la del que desagua
hasta cerca del pueblo La Calera (valle de Carranza), donde se tocan

las provincias de Vizcaya, Burgos Y Santander.
en Ondárroa. Desde la cumbre de Max la provincia de Guipúzcoa hace El rio La Calera sirve de linea divisoria entre Vizcaya y Santan-
un pequeño entrante en la de Vizcaya, quedando en la primera la der, en un trayecto de más de 6 kilómetros; pero antes de llegar á
feligresía de Aguinaga, situada en la cuenca del río de Ondárroa. Di- la villa de Lanestosa, penetra Vizcaya en su margen izquierda, y el
cha linea se eleva después á las cúspides de la montaña de Urco, y si-
gue la divisoria de aguas los ríos lleva y Durango, tributario este

confín de ambas provincias sigue una línea con muchas al noioest

ultimo del Nervión; penetra luego en la cuenca del lleva quedando
corriendo por las escabrosas moi)taüas que se levantan al noroeste

y norte del valle de Carranza. Pasa por la ermita de Nuestra Señora
en territorio vizcaíno la villa de Ermtia, bañada por el río de Eibar, de las Nieves, situada en una de las más elevadas cúspides de aquella
que se une al Deva en 1[alzaga (Guipúzcoa). Más adelante vuelven á agreste región; corre entre los términos de Trucios (Vizcaya) y Agüe-.
coincidir los límites con la expresada divisoria de aguas, pasando por ra (Santander); hace luego un ángulo entrante, penetrando en las la-
el collado que existe entre Elorrio y Elgueta y por la cumbre de la
riscosa montaba de Udala, para llegar á la confluencia de las tres

fieras occidentales del monte Lalén, y marcha desde allí, atravesando

provincias hermanas al sur de la peña de Amboto.
el puerto de Las Muñecas, á terminar en la orilla del mar junto á

las peñas de Saltacaballo, al este de la bahía de Oulón.
Más irregulares son los confines meridionales de Vizcaya. La línea

que la separa de Alava sigue en un principio por los montes de Ur
El limite septentrional de Vizcaya lo forman las accidentadas ori-

- Ilas del proceloso mar Cantábrico, desde las peñas de Saltacaballo por
quinta, divisoria de aguas de los mares Cantábrico y Mediterráneo; Occidente hasta el arenal de Saturrarán por el Levante.
pero luego penetra Vizcaya en la cuenca del último, sirviéndole de 1,a diferencia de longitud entre estos dos puntos extremos no llega
limite durante un trayecto de niás de 6 kilómetros el río de Urquio-
la

á ;/, de grado; pero gracias á los numerosos promontorios y ensena-
, que baña la villa de Ochandiauo. En la venta de Gomillaz tuerce das, la línea litoral resulta mucho más larga.

la línea hacia Occidente, y elevándose á las cumbres de Gorbea, vuel- El cabo de Machichaco viene á ocupar aproximadamente el punto
ve á coincidir con la divisoria de aguas de ambos mares. Penetra des. medio de la costa vizcaína, que desde allí hasta los confines con la
pués Alava en la cuenca del Océano, haciendo un entrante en Viz-
caya. Cruzan sus límites el río Nervión cerca (le Areta, y condonan-

provincia de Santander se arrumba en su conjunto hacia el O.SO.,

mientras que desde el mismo cabo hacia Guipúzcoa lleva la dirección
do con rumbo hacia el Noroeste, llegan á tocar al río Cadagua, entre I,.SE. Los demás cabos ó promontorios más notables son, convenzan
Sodupe y La Cuadra, para retroceder después hacia el Sur é inclinar- do por el Este: el de Santa Clara, al oeste de Ondárroa; el de Santa
se nuevamente hacia Occidente hasta llevar á los confines de ambas Catalina, al oeste de Lequeitio; el de Ogoño, al oeste de Elanchobe;
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el cabo Villano, al NE. de Plencia; la punta de la Galea y la de Lu- La densidad de la población en Vizcaya viene á ser próximamente
cero, ambas á la entrada y en opuestas márgenes del abra de Bilbao. tres veces mayor que la de todo el reino.

Esta es la ensenada más extensa del litoral vizcaíno; síguele en Hay en España nueve provincias inferiores á la de Vizcaya en po-
magnitud la de Mundaca, y merecen ser nombradas después las de blación absoluta, y son las de Alava, Soria, Segovia, Guipúzcoa, Lo-
Ondárroa, Lequeitio, Oguella, Ea, Bermeo, Baquio, Arminza, Plenci i groño, Palencia, Avila, Guadalajara y Albacete.
y Poveña.

Segun el censo de 1877, la población de hecho en Vizcaya era
La ciudad de Orduña y algunos pueblos de sus cercanías, aunque 183666 habitantes; de modo que el aumento en diez años ha sido

pertenecen á Vizcaya, forman un islote fuera de los limites de que 51993, que representa el 28 por 100. Este aumento ha tenido lugar
queda hecho mérito y rodeado por las provincias de Álava y Burgos. principalmente en la capital, Bilbao, y en la zona minera y fabril. Los
En cambio, dentro del territorio vizcaíno queda enclavado el valle municipios que aparecen con mayor incremento de población en estos
de Villaverde de Tracios, que corresponde á la provincia de San- diezaños son: Bilbao, Abundo, Abanto y Ciérvana, Baracaldo, Portu-
tander.

galete, San Salvador del Valle, Sanlurce y Sestao, que en total suman

EXTENSIÓN, en 1887 unos 48000 habitantes más que en 1877. En el resto de la

provincia, la diferencia, favorable también al último censo, no llega
La extensión superficial de Vizcaya equivale á 2197'90 kilómetros á la cifra de 4000 almas. Bien puede afirmarse, por lo tanto, que el

cuadrados. Entre todas las provincias de España, tan sólo la de Gui- rápido incremento de un 28 por 100 en la población de Vizcaya du-
púzcoa es inferior bajo este concepto. La de Badajoz, que es la más cante los referidos diez silos, se debe al desarrollo de la industria
extensa de todas , es más de diez veces mayor que Vizcaya, y en di- minera y de las que con ella se relacionan.
versas provincias existen partidos judiciales de más extensión que
ésta.

Aunque con más lentitud, la población de Vizcaya ha venido cre-

ciendo continuaulenle, y resulta más que, duplicada durante el pre-

POBLACIÓN. sente siglo. En 1802, el Diccionario geográfico-histórico de la Acade-

mia de la Historia le asignaba la cifra de 112371 habitantes, y en
La población de hecho en Vizcaya, según el censo de 1887, era de 1847 tenía 120626, según el censo formado por el Gobierno po-

235659 habitantes (116500 varones y 119159 hembras). Desde la litico.
fecha del último censo puede afirmarse que el número de habitantes Según D. Tomás González (1), el número de habitantes (le Vizcaya
ha crecido, principalmente en Bilbao y en la zona minera; de modo en el sido xvi era de 56145. ignoramos qué garantías de exactitud
que en la actualidad no, bajará de 240000. Aceptando la cifra oficial pueda tener esta cifra; mas por lo que se deduce de los documentos
anteriormente apuntada, resulta para la densidad de la población coetáneos, no cabe dudar de que la población debía ser mucho me-
107,22 habitantes por kilómetro cuadrado. Solamente la provincia nor que en tiempos más próximos á los nuestros.
de Barcelona aparece con mayor población relativa, pues la suya era La capital, Bilbao, tenía, en 1887, 50772 habitantes; pero como
de 116,31, según el mismo censo. En el (le 1877 resultaba mayor posteriormente se le ha agregado la anteiglesia de Abundo, que en
que en Vizcaya la población relativa de las provincias de Barcelona, aquella fecha contaba 4015, resultan para Bilbao 54787.
Pontevedra y Guipúzcoa; pero las dos últimas son ya inferiores en ese
concepto.

(1) Colección de documentos referentes á las Provincias Vascongadas.
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Se compone hoy Vizcaya de 121 ayuntamientos, habiendo des- conjunto de todas las anteiglesias se designa también con el nombre
aparecido 4 recientemente por haberse fundido en uno respectiva- de tierra llana, «no porque uo sea montuosa ni llena de breñas y as-
mente los de Guernica y Yuno, Guerricáiz y Arlacegui yNachitcia y perezas, dice el P. Henao, sino porque en ella, sin muros y cercas,
Bedarona, y haberse anexionado á Bilbao el de Abando. Entre estos hay repúblicas que constan de casas esparcidas á distancias y tre-
121 municipios hay una sola ciudad, Orduña, con 3359 habitantes; ellos dilatados, y su seguro y defensa consiste solamente en el valor
20 villas, que por el orden de antigüedad de su fundación son: Du- de los que moran en ellas. n
rango, Balmaseda, Bermeo, Plencia, Ochandiano, Lanestosa, Bilbao,
Portugalete, Lequeitio, Ondárroa, Villano, lllarquina, Elorrio, Guer-

Las anteiglesias ó tierra llana coostituiau en realidad la nación

vizcaína autónoma, puesto que las villas, de origen más moderno, se
nica, Guerricáiz, Miravalles, Munguia, Larrabezúa, Regoitia y Ermita. fundaban, con el consentimiento de todos los vizcaínos, por el señor,
En la comarca occidental designada con el nombre de Encarlación ó que concedía á los nuevos moradores determinadas franquicias, y, por
Encarlaciones (1), los municipios que no son villas llevan la denomina- lo genera], el fuero de Logroño. El caserío vizcaíno realiza el tipo de
ción de concejos ó de valles. Estos son nueve: Güeñes, Zalla, Gorde- la propiedad aglomerada con hogar central (doinaine aglomeré á foyer
juela, Sopuerta, Arcentales, Trucios, Carranza, Galdames y Somo- central), cuya beneficiosa influencia en la salud física y moral de la
rrostro. El último, que comprendía siete concejos, se halla hoy di- raza cumplidamente demostró el ilustre ingeniero de minas Al. Le
vidido en cinco ayuntamientos, á saber: Abanto y Ciérvana, Mitzquiz Play, fundador de la Sociedad de economía social y de las Uniones de
y San Juan de Somorrostro, San Salvador del Valle, Santurce y Ses- la paz social, que aplican al estudio de los hechos sociales el método
tao. Los otros ocho valles constituyen otros tantos ayuntamientos. de observación tan fecundo en las ciencias físicas y naturales (1).
En los valles de las Encarlaciones la población se halla, por lo gene- Vizcaya, que bajo el régimen foral estuvo dividida en siete merin-
ral, agrupada en varias barriadas con sus respectivas parroquias, dales (e), se compone hoy de cinco partidos judiciales, que son: Bil-
siendo pocos los caseríos, ó sea las habitaciones rurales situadas en bao, Balmaseda, Durango, Guernica y Atarquina.
medio de las tierras cultivadas por sus moradores. Casi todos los de- Si se quiere ahora estudiar la población de Vizcaya en sus relacio-
más municipios de Vizcaya se denominan anteiglesias (2), y su po- nes con las rocas que integran su suelo, debe ante todo observarse
blación está desparramada en caseríos, existiendo tan sólo pequeñas que su constitución geológica, muy poco variada, apenas se presta
agrupaciones de viviendas junto á la iglesia y la casa consistorial. El á este género de comparaciones. Casi toda su extensión corresponde,

en efecto, al sistema cretáceo, con muy reducidos espacios, cubier-
(1) «Encartación, dice el P. Gabriel de Henao en sus Averiguaciones de las tos de depósitos aluviales y alcnnos apuntamientos eruptivos. Los

antigüedades de Cantabria, en el rigor de la voz, según se colige del derecho terrenos más modernos (cuaternarios y actuales) resultarían con lade Castilla, significa tierra ó lugar cuyos moradores reconocen libremente á
uno por señor, con pensión de acudirle con algo para que los defienda y go- mayor densidad de población.
bierne conforme á sus fueros.» La antigua Bilbao está edificada en su mayor parte sobre aluviones

(2) «Se origina este nombre, según el P. Gabriel de Heuao, á causa de que
cuando se juntaban el clero y los del pueblo en los soportales, estancias ó del río Nervión, en la convexidad de una de sus muchas revueltas, y
cementerios que estaban al frente de las puertas de las parroquias para tra-
tar sobre varias materias y otorgar escrituras, los escribanos, por no haber
Casas Concejiles, como ahora, ponían en los documentos: ante las puertas de (1) Véanse ta reforme sociale en France, L'organisation de la famille,
la iglesia de tal, á tantos del mes y año; y por lo mismo decimos á las repú- L'organisation du travail, Les ouvriers européens, par F. Le Play.
blicas en vascuence: Elex ateac.» Iturriza, Historia general de Vizcaya . (2) Estas eran: Busturia, Marquina. Zornoza. Uribe, Bedia y Durango.
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el ensanche de la misma villa se está llevando á cabo en una planicie
cuaternaria. De formación moderna es también el suelo que sustenta
gran parte de las poblaciones que á consecuencia de las recientes iu-
dustrias se van acumulando en ambas márgenes de la ría, aguas aba-
jo

IZ•
de Bilbao.
Poco puede decirse de las formaciones hipogénicas á causa de su re- OROGRAFÍA .

ducida extensión. Observaremos, uo obstante, que produciendo la
descomposición de las ofitas buenas tierras de labor, las inwediacio -

MONTAÑAS.
nes de Guernica, donde dichas rocas ocupan el mayor manchón erup-
tivo de la provincia, se hallan muy pobladas (le caseríos; parte de la Si se echa una ojeada sobre el mapa geológico que acompaña á

misma villa de Guernica, así como las principales barriadas de las esta Memoria, se notará desde luego que en la separación de los dos

anteiglesias de Ajanguiz, Arrazúa, Gantéguiz de Arteaga, Luno, Iti_ horizontes en que se divide el sistema cretáceo y hasta en las lí-

goitea, Libano de Arríela y Meñaca están edificadas sobre ofitas. neas que dibujan los asomos eruptivos, predomina la dirección de

La formación cretácea presenta algunos claros en las cumbres de NO. á SE.
las montañas más elevadas, ya estén constituidas por areniscas, como Esta dirección es la que afectan, por lo general, los estratos en la

Gorbea, Oiz, Vizcargui, Sollave, Jata y otras, ó ya por calizas, como mayor parte del suelo vizcaino, y la que marcan con más frecuencia

Ambolo, Urquiola, Leranda, Santa Eufemia, etc. Las montañas for- las cumbres de sus sierras. Sin embargo, en el extremo occidental

madas por rocas margosas son en general menos elevadas y se ha- de la provincia llega á ser predominante la dirección de Este á Oeste.

lían más pobladas de caseríos. Estos, sin embargo, abundan hasta en La orografía de Vizcaya debe su origen á una serie de pliegues en

parajes bastante elevados, existiendo algunos á más de 700 metros los estratos cretáceos, arrumbados en las expresadas direcciones y

de altitud. dependientes del levantamiento de los Pirineos. Los agentes de ero-

sión han degradado después los relieves producidos por esos pliegues,

originando barrancos y valles transversales que dividen las sierras

en un intrincado grupo de montañas.

La cordillera Pirenáica, que alcanza grandes altitudes (hasta 3404

metros) en la parte comprendida entre Francia y España, donde apa-

recen las rocas graníticas y los más antiguos estratos de la serie se-

dimentaria, se deprime considerablemente allí donde comienza la

grande extensión de los terrenos cretáceos, comprendiendo á las Pro-

vincias Vascongadas y la parte oriental de la de Santander. Vizcaya

está totalmente incluida en esta depresión cretácea de la cordillera

Pirenáica, y su altitud mayor, la cumbre de Gorhea, que la separa de

Alava, no excede de 1540 metros.

No pretendemos describir, ni siquiera nombrar, todas las monta-
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iras que , más ó menos distintas ó separadas entre si, constituyen el den á Vizcaya, son también aquí muy abruptas, en tanto que las que
accidentado territorio vizcaíno . En las explicaciones de los cortes dan al valle de llena son mucho más tendidas.
geológicos, unidos á este trabajo, tendremos ocasión oportuna para Si nos fijamos 11,1 momento en el corte geológico (uiun. 3, lámi-
señalar la situación y caracteres de muchas de ellas: por ahora nos na II) trazado desde Gorbea á Lequeilio, notaremos que por bajo de
concretamos á las que en primer término contribuyen á caracterizar la más alta cumbre de aquella montaña existe una meseta ti páramo
el relieve de la provincia y su distribución en cuencas hidrográficas. llamado Campa de Arroba. Las ca lizas de que está formada presen-

La montarla de Gorbea está situada en el confín meridional de tau hacia el valle de Arratia cortes rapidísimos, imponentes precipi
Vizcaya: su más alta cuna (1540 metros) ofrece una forma redor- cios y circos gigantescos.
deada y se liga con suaves declives á la llanada (le Álava; mientras la La prolongación de estas rocas y las que les son inferiores , según
vertiente vizcaína ó septentrional presenta laderas mucho más abrup- su dirección hacia el Noroeste, forma los montes de Ceberio, así como
tas, principalmente hacia el valle de Arratia. los que se designan con los nombres (le Mondoya y Upo. lleprimese

Diversos barrancos surcan este macizo montañoso : el menos dis- más adelante el terreno para dar paso al \ervión; pero á la margen
lance de la cumbre, caminando hacia el Oriente, divide el monte pro- izquierda de este río se alza nuevamente con pujanza para formar la
píamente llamado Gorbea de otro menos elevado que se conoce con gran montaña deGanecogorta (1006 metros), cuyas eslribaciones des.
el nombre de Gorbea-Chique. Avanzando en la misma dirección, se cienden por Noroeste hasta el río Cadagua, entre Sodupe y Alonsólegui.
encuentran estribaciones cada vez más bajas: los puertos de Barazar En la ladera izquierda del Cada-tia se levanta el empinado monte
y Gomilaz, por donde se dirigen las carreteras de Vitoria al valle de de Ereza (909 metros), que se liga, siguiendo el mismo rumbo, con
Arratia y á Durango respectivamente, son depresiones existentes en- los de Galdames y los picos de. Lbieta y Peñapastores, cuyas laderas
tre estas eslribaciones orientales. Si partiendo de la cima de Gorbea occidentales descienden hasta el valle de Sopuerta, regado por el río
marchamos con dirección al Noroeste, veremos que sus cumbres se que desagua en Povefa. En la margen izquierda ele este río se le-
deprimen rápidamente hasta llegar al valle transversal de Barambio vasta nuevamente el terreno, formando las montañas de La Muñeca
y Orozco' y Lalén (625 metros). Por el Oeste desciende la última hasta el an-
Mucho menos elevados son los montes y colinas que, siguiendo el gosto valle de Trucios, y continuando con el mismo rumbo surge un

mismo rombo, se interponen entre el valle de Orozco y el del Ner- grupo de ásperas y elevadas montafias calizas que circundan por el

vión, así como entre éste y el (le Oquendo (Álava) y entre los de Norte el valle de Carranza en los confines de Vizcaya y Santander.
Oquendo y Gordejuela. Todos ellos presentan laderas suaves hacia el La parte del territorio encartado comprendida entre el grupo de
Sur y muy rápidas hacia el Norte, según ya lo hicimos notar en montañas íntimamente mencionado por el norte, y la cordillera de
nuestra Descripción física y geológica de la provincia de Alava. Ordunle por el sur, es menos quebrada y está constituida por co-

Al este de Balmaseda, las montarlas se reponen en altura y for- liras ó montes poco elevados, que por lo general presentan laderas
mar una sierra conocida con el nombre de Montes de Ordunte, que muy pendientes hacia el Norte y más tendidas Lacia el 1llediodía.
corre de Este á Oeste, sirviendo sus cumbres de raya entre las En - Otro grupo notable ele montañas es el que surge en la comarca
cartaciones y el valle de Mena, perteneciente á la provincia de Bur- donde se reunen las tres Provincias Vascongadas.
gos. Las altitudes de estas cumbres están comprendidas entre 800 Riscos empinados, simas y gargantas profundas, misteriosas ca-
y 1000 metros. Las laderas septentrionales , ó sea las que correspon - vernas hacen de esta región una de las más pintorescas y dignas de
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ser visitadas por el geólogo y el artista. El pico de Udala (1082 me- Otra serie de montañas alineadas de Sudeste á Noroeste, y que
Cros) sirve de limite entre Guipúzcoa y Vizcaya: en ésta se destacan desempeña un papel muy importante en la orografía é hidrografía
luego las peñas de Amboto (1361 metros), Urquiola y Mañaria, y más de Vizcaya, es la que presenta su punto culminante (1041 metros)
al Noroeste la de Arbaún, que domina los valles de Dima y Arratia. en la cima del monte Oiz. I,,s esta montaña una de las que más ex-
Hacia los términos de Yurre y Vedia, la continuación de esta serie tensión ocupan en la provincia: por el Mediodía descienden sus lade-
de montañas presenta altitudes menores, y después de surcada por ras hasta el valle de Durango; por el i\orle se aproximan á la villa
el río Nervión va á ligarse con las estribaciones septentrionales de de Marquina y á la vega de Guernica. Profundos barrancos la sepa-
Ganecogorta. ran de los montes de Urco v Max, sitos en los confines de Guipúzcoa.

La montaña de Archanda es una de las que más señaladamente Por Occidente existe otra gran depresión regada por el arroyo de
ofrece el carácter de sierra: sus cumbres se orientan siguiendo una Iharruri, y en ella está situada la barriada de Zugastiela (101 me-
línea recta bien definida, á pesar de ser bastante reducida en longi- tros), donde se reunen las carreteras que se dirigen á Guernica desde
tud. Puede decirse que nace esta sierra al oeste del arroyo de La- Bilbao, Durango y Guerricáiz.
rrabezúa y se dirige hacia Noroeste, formando sus cumbres la divi- Al oeste de Zugastiela el terreno vuelve á elevarse para formar el
soria de aguas de los ríos Nervión y Asúa. Sus eminencias más no- monte de Vizcargui, cuya cumbre se aproxima á 500 metros de al-
tables son: el monte Abril (383 metros), el alto de Santo Domingo litucl, continuando luego la sierra hacia el Noroeste con cimas me-
y el de Banderas (228 metros), así llamado por haber existido en él nos elevadas y diversos collados, sirviendo de divisoria entre las cuen-
un telégrafo de señales; deprimese después y forma el monte de Ca- cas de los ríos Asia y Butrón. Los montes Arechabalagana, Achispa
bras sobre la confluencia de los dos expresados ríos. y Umbe forman parte de esta sierra, que al aproximarse á la costa

En la misma orilla de la ría de Bilbao, después de la desemboca- se deprime considerablemente, presentando en la región comprendi-
dura del Asúa, se levantan la montaña (raquítica de Axpe y las co- da entre Berango y Plencia un grupo de colinas y montañas poco ele-
finas de Lejona; pero si nos dejamos guiar por la dirección de los es- vadas que aparentemente no guardan una bien marcada alineación.
tratos, la prolongación de la cordillera que hemos visto terminar en Al norte de Marquina se levanta otra sierra que se dirige también
el monte de Cabras la encontraremos sobre la margen opuesta en hacia el Noroeste y llega á tener altitudes superiores á 700 metros.
las colinas de Baracaldo y Sestao, y más al Noroeste en las montañas La peña de Santa Eufemia, entre Marquina y Murelaga, forma parte
de Serantes (465 metros) y Lucero, cuyas laderas orientales se su- de esta sierra; el río Lequeitio se abre paso á su través en una estre-
mergen sin salir del abra. La montaña de Seranles, vista desde las cha garganta, después de la cual alcanzan análogas altitudes los mon-Z) z5
cercanías de Bilbao y desde otros puntos, presenta por un efecto de tes de Navarniz y Ereño, cuyas prolongaciones van á sumergirse con
perspectiva la forma de un cono, lo que sin duda dió lugar á que in. abruptas pendientes en el mar, formando los cabos Anzora y Ogoño.
fundadamente se le creyera un antiguo volcán; errónea opinión,

y muchos se lían equivocado creyendo que era la mina de Somorrostro, queharto generalizada en el país, y de la que también participó el natu-
ralista irlandés Guillermo Bowles (1) es una colina baja y ondeada, apartada de dicho pico. Plinio es uno de los

que incurrieron en este error, quizá porque nunca vió esta mina, y debió

de creer lo que le dijo algún marinero de los que comerciaban en Andalu-
(1> «Yo creo haber reconocido señales de un antiguo volcán en lamonta- cia, donde él estaba escribiendo su historia.» (Introducción á la Historia na-

ña de Serantes, que está á orillas del mar á la entrada de la ría de Bilbao. toral y á la Geografía física de España, por D. Guillermo Bowles: Madrid,
Esta montaña tiene la figura de un pan de azúcar, vista á alguna distancia, 1775, p:{". 175 y siguientes.)
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Desde las cumbres de esta sierra hasta el mar, el terreno es muy hilo para no perdernos dentro de este laberinto. Por eso la explica-
quebrado y abunda en depresiones y montañas, siendo una de las ción de los perfiles geológicos que acompañan á este trabajo será el
más notables la de Otoyo, al oeste de Lequeitio: su prolongación complemento obligado de lo que queda dicho acerca de la orografia
forma el cabo de Santa Catalina, y su pitillo culminante se eleva vizcaína.
á más de 400 metros, presentando hacia el mar escarpas rapidísi-
mas y asombrosos precipicios. VALLES Y PLANICIES.

Al oeste de la vega de Guernica se eleva el monte de SollW�e (684
metros), separado por ni¡ collado (168 metros) del de Jata, que viene Examinando en el mapa el curso de los principales ríos, y tenien-
á ser su prolongación hacia el Noroeste según la dirección de los es- do en cuenta las indicaciones que anteceden sobre la orografia estra-
tratos. tigráfica de Vizcaya, se comprende desde luego que algunos de los

Las laderas sudoestes de Sollttbe y Jata descienden hasta el valle valles coincidan más ó menos exactamente con la dirección de los es-
de ütunguía, y las opuestas se hunden en el Océano, formando la ac- tratos y que su origen se relacione con los pliegues ü ondulaciones
cidentada costa comprendida entre Muudaca y Arminza, destacándo- de las capas, en tanto que otros, los más en número, son transversa-
se en primera fila el cabo de Jlachichaco, punto el más septentrional les á aquella dirección y han debido ser principalmente originados
del litoral cantábrico. por las corrosiones del terreno.

Existen varios islotes desgajados de la costa vizcaína: partiendo El mis importante de todos los valles de Vizcaya corresponde al
del Este, se encuentra primero el de Sal¡ Nicolás, en Lequeitio, ligado primer grupo, y atraviesa totalmente la provincia de Sudeste á Nor-
á la tierra firme por uu muelle sumergible en las pleamares; sigue oeste, comprendiendo en su recinto la región más poblada, inclusa
el de izaro, frente á la desembocadura de la ría de Mundaca, más ex- la capital. Aunque suele llamarse río Nervión al que pasa por Bilbao
tenso y más apartado del litoral; luego se encuentran, al oeste del y se denomina también cuenca del Nervión á toda la región hidro-
cabo de 1lLlchichaco, los islotes de Agucen y Gastelugache: el ultimo gráfica cuyas aguas afluyen al abra, en realidad ese nombre perte-
comunica con la costa por medio de un espeso muelle que reune en- rece tan sólo al río que, naciendo en la peña de Orduña, se une en
tre sí varios peñascos, y lleva en su cumbre (84 metros) un célebre el sitio llamado Ariz con el que desciende de Durango, enriquecido
santuario. Por fin junto al cabo Villano, en Plencia, hay otro islote ya con el caudal (le diversos afluentes. Si se atiende á la configura-
mucho más pequeño que los anteriores• cióu orográfica y geológica de Vizcaya, el río (le Durango, Llamado
No se han mencionado en esta rapidisima reseña sino las monta- también Ibaizábal, debe considerarse como el principal de la cuenca,

ñas más prominentes de Vizcaya ó las que más visiblemente se desla- puesto que su dirección tomada en conjunto se mantiene la misma
can entre las demás; y para relacionarlas entre si hemos tenido que desde su origen hasta la desembocadura, en tacto que el Nervióu
recurrir más de una vez á su estudio estratigráfieo, no siendo fácil discurre en un valle transversal á ella.
ver de otra manera su mutua dependencia. Entre las mencionadas Comienza el valle del Durango en el confin sudeste de la provincia,
existe otra multitud de montes y colinas, cuya simple enumeración al pie de los eulpinados riscos de Amboto y Udala y de las monta-
alargaría desmesuradamente este capitulo, pues, como antes liemos ñas de Elguela. En las cercanías de la villa de Elorrio, cuya altitud
dicho, el suelo de Vizcaya está constituido por un intrincado grupo de es de unos 200 metros, existe una deleitosa planicie circundada de
montañas, y solamente su estudio geológico puede proporcionarnos el imponentes montañas y bastante dilatada si se compara con las que
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generalmente ofrecen los angostos valles de Vizcaya. Más abajo se es - muy estrecho en casi toda su longitud. Al pie de la peña de Orduña

trecha esta llanura y luego se dilata considerablemente en los con- presenta su más dilatada planicie; penetra luego en territorio alavés,

tornos de Durango , constituyendo una de las más extensas vegas que y entra nuevamente en Vizcaya sin ofrecer terrenos llanos de exteu-

tiene la provincia . También en Amorehieta hay algitn terreno llano; sión considerable hasta su unión en Ariz con el valle del lhaizábal.

pero pronto se estrecha el valle, y sólo al aproximarse á Bilbao, en- El valle del Cadagua es realmente continuación del de .llena, eo-

tre las grandes revueltas que allí describe el río (véase el plano de rrespondiente á la provincia de Burgos. Allí es paralelo á la direc-

la zona minera , lám. 8.'l, vuelven á presentarse vegas de una exten- ción de los estratos; mas por efecto del cambio que ésta experimen-

sión relativamente considerable . La antigua Bilbao está edificada tam- ta, cuando el río penetra en Vizcaya corta oblicuamente las capas

bién dentro (le una curva descrita por el Nervión; pero la planicie hasta llegar á las cercanías (le Sodupe, donde se hace normal á ellas,

es allí muy reducida, y las casas del lado norte de la villa están em- continuando así hasta su confluencia con la ria de Bilbao en Zorroza.

potradas en la montaña . Más extensión ocupa el terreno llano en el Es también muy estrecho el valle del Cadagua, particularmente en-

término de la extinguida república de Abando, donde actualmente se tre Sodupe y Castrejana, donde las laderas son por demás abruptas.

edifica el ensanche de Bilbao , así como en Deusto, y más aún en la En los contornos de Güeñes y Zalla es más abierto el terreno, y hay

fértil vega de Baracaldo y en la de Lamiaco. Estas llanuras están algunas vegas de formación aluvial, aunque de extensión muy redu-

eubiertas con depósitos cuaternarios y recientes, y en nuestros*ma - cida. Solamente cerca de la desembocadura del Cadagua adquiere

pas (láminas 1.' y 8.') puede verse la posición y superficie que ocupan. mayor amplitud el terreno llano en las vegas de Zorroza y Burce►ia.

Mencionaremos ahora los valles transversales al que repulamos Varios riachuelos que descienden de la sierra Salvada, en la pro-
principal en la cuenca del Nervión , comenzando por los de la parte vincia de Alava, forman el río que baña el valle de Gordejuela y se
Sudoeste. une al Cadagua en Sodupe. Tampoco el valle de Gordejuela presenta

Más bien que valles son estrechas gargantas las que encauzan las planicies extensas, aunque las montañas que por ambos lados lo fi-
corrientes que descienden desde las peñas de Amboto, Mañana y mitan no son de mucha elevación.
Urquiola, pues sólo al aproximarse á la vega de Durango presentan Los demás afluentes de la margen izquierda de la ría de Bilbao,
alguna mayor amplitud . Entre estos angostos valles merecen ser es- al noroeste del Cadagua, van encerrados en estrechos y rápidos
pecialmente citados el que comprende á las anteiglesias de Aspe y mancos que desembocan en la vede Baracaldo. El de mayor lon-
Arrazola, situadas al pie de Amboto, v el de Mañana é Izurza, que gitud entre todos ellos es el que se conoce con el nombre de El Re-
viene á desembocar muy cerca (le la villa de Durango. gato, en el cual se ha construido el ferrocarril minero de la Compa.

El valle de Arratia comienza al pie del monte Gorbea, y hasta las ida titulada Luchana mining C.° (véase láu►. 8.')
cercanías de Yurre está orientado de Sudeste á Noroeste , coincidien - Tampoco ofrecen importancia los valles transversales situados al
do aproximadamente con la dirección del eje de un pliegue anticli - nordeste del de Durango, pues la linea central de éste dista poco de
nal; pero desde allí hasta Lemona, donde desemboca en el valle prin- las cumbres que limitan su cuenca por aquel lado. Solamente hare-
cipal, cambia de rumbo y corta oblicuamente los estratos . Es, por lo mos mención del de Zaldibar, cuya longitud es de unos 8 kilómetros
general, este valle muy angosto, y solamente presenta algunas pla- en dirección muy oblicua con la del principal, al que se une á corta
nicies ó vegas en los contornos de Arleaga, Aránzazu y Yurre. distancia aguas arriba de Durango.

El valle regado por el río propiamente llamado Nervión es también Entre la cordillera de Archanda y la que forman los montes Viz-
COM. DEL MAPA OEOIt.--MEMORIAS 2
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cargui, Arechahalagaua y Umbe, existe la planicie más extensa de tes. La dirección del valle, que en general es normal á la estratilica-

Vizcaya, que es aquélla en que están situadas la villa (le Larrabezña ción, tiende á hacerse paralela á ella desde Forna hasta Muudaca.

y las auteiglesias de Zamudio, Derio, Sondica, Erandio y Lujlia. El valle regado por el río que desemboca en Lequeitio es uno de

Suele designársele con el nombre de valle ele Asúa, porque este nom- los más angostos de Vizcaya, sobre todo en el trecho en que está cir-

bre lleva el río que la llalla, y así se llama también un grupo bastan candado por montabas calizas,ó sea entre Murelaga y Guizaburuaga.

le numeroso (le casas que en parte corresponde al término municipal Algo menos cerrado es el valle por donde discurre el río de On-

de Sondica `, en parte al de Eraudio. La dirección del río coincide en dárroa, particularmente en los contornos de Marquiua.
la llanura con la de la estratificación; pero en Asúa describe ni¡ án- Entre los valles secundarios, ó cañadas, de la cuenca de este mismo

galo recto y sigue luego un curso tortuoso á través derocas erupti- río, merecen especial mención: la de Bolibar, situada al pie de Oiz y

vas y capas cretáceas que forman rápidas escarpas, uniéndose por paralela á los estratos; la de Barinaga, que arranca del monte Urco

fin á la ría de Bilbao en Luchana. y desemboca al pie del monte Max en San Andrés de Echebarria; la

Al nordeste de la cordillera formada por los montes de Vizcargui, que desde esta anteiglesia sigue hasta Marquina, y la de Amalloa,

Arecbabalagana y Umbe hay otro valle, arrumbado también en la ma- en la margen derecha del río entre Marquina y Berrialúa.
yor parte de su longitud, segén la dirección dé los estratos. Está ce- Para terminar esta rápida mención de los principales valles de Viz-

fiido al Nordeste por los montes de Sollube y Jata, y babado por el río caya, sólo nos resta indicar los que en las Encartaciones no son tri-

que desemboca en Plencia. Particularmente en los contornos de :llun_ butarios del Nervión.
guía aparece este valle más abierto de lo que son en general los de En el (le Sopuerta, bañado por el río que desagua en Poveña, con -

Vizcaya, pues abundan en aquella comarca las colinas de poca eleva- curren diversas cañadas, siendo las más importantes las de Labarrie-

ción; pero al aproximarse á la costa las montañas son más altas, el la, El Carral y Galdames. Merced al cambio de arrumbamiento de

valle se hace más angosto y el río describe numerosas revueltas. los estratos en esta región, el valle, orientado paralelamente á ellos

Como la divisoria entre este valle y el ele Asáa es relativamente baja en su parte más alta, los corta luego casi perpendicularmente desde

en gran parte de su longitud, resulta que la región constituida por la confluencia del arroyo de Galdames hasta San Juan de Somorros-

ambos es la menos quebrada ele Vizcaya y la que presenta horizontes tro. El terreno es bastante abierto en los contornos de Mercadello;

más dilatados. pero luego se reduce el valle á una estrecha garganta, y sólo enfren-

De las vertientes septentrionales de Oiz arrancan tres valles, cuyos te de Múzquiz y San Juan presenta una planicie de alguna extensión.

ríos desauan respectivamente en los puertos de Mundaca, Lequeitio Los otros valles de las Encartaciones son el (le Trucios, el de Ca-z)
Ondárroa. Todos tres son transversales á la estratificación en la rranza y el de La Calera, en que está situada la villa de Lanestosa.

mayor parte (le su longitud. El primero corresponde á la cuenca del río Agüera, y los otros (los

El primero es en su parte alta muy estrecho y presenta fuertes de- á la de la ría de Marrón. Todos ellos arrancan de la cordillera de
clives; pero desde las cercanías de Múgica se dilata hasta formar una Ordunte, y su dirección es normal ái la de los estratos. En la parte
de las más extensas y fértiles vegas de Vizcaya. Desde Guernica has- correspondiente al sistema cretáceo superior presentan laderas rela-
ta el mar su pendiente es casi nula, pues las marcas llegan hasta tivamente suaves; pero al llegar á las calizas urgoapteuses, se redu-
aquella villa. Nuestro mapa (lám. 1. 1 ) puede dar una idea de la cen á gargantas ó estrechos desfiladeros.
extensión de esta vega, cubierta con depósitos cuaternarios y recien-
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A continuación presentamos una lista de altitudes observadas en
Vizcaya. Las cifras seguidas de un asterisco han sido obtenidas por CUADRO de altitc �a o` s a . acaya.
el Institulo geográfico y estadístico; algunas se han tomado del mapa

del Sr. Coello, haciendo las correspondientes reducciones; otras se Altitudes Rocas que forman el suelo
NOMBP,ES DE LAS LO7ALIDADES en en los

han sacado de los perfiles de diversos trazados de vías férreas; pero metros. puntos observados.

la mayor parte se han deducido de las observaciones que en nues-
CÚSPIDES DE MONrA\AS.

tras correrias liemos hecho con un barómetro aneroide, con lo cual
dicho está sólo deben mirarse como aproximadas.

Corbea ...................... ..
1
538 Areniscas cenomanenses.

que p Amboto ....................... ..' 1361 Calizas urgoaptenses.
Udalaitz ......................... 1082 Ideen d.
oiz ... .................... ..... 10'I Areniscas del cretáceo su-

perior (senonenses?).
Ailluitz ` (En la sierra (le Amboto).. 1032 Calizas urgoaptenses.
1;anecogorta ....................... I00 6 Areniscas y psamitas urao-

apteuses.
Freza. ............... ... 909 Ideen id. id.
Santa Eufemia. . ................. 701 !Calizas urgoaptenses.
Solluhe * 68' Areniscas cenomanenses.
Lalén . ..............' 6?5 Arenircas urgoapteuses.
Mendibil ............ ............ 554 Ideen id.
Sagro.. . 5?5 !deni W.
El Cuadro........................ 51, Ideen id.
Jata ..................... ...... 470 Areniscas cenomanenses.
Serantes .........................I 465 Calizas arcillosas cenoma-

nenses.
Moruecos (En ........ � '55 Areniscas urgoapteuses.
Matamoros ([den:).................( 416 Mineral de hierro (hernati-

tes parda).
l'icón (Ideen) .......... • •

406 Calizas
Otoyo ............................ 401 (1 e 111 l

l

Naviza (I:u m rros'ro)........... 393 'Areniscas urgoaptenses.
Abril ........................... 383 Areniscas cenomanenses.
Cadegal (En Sonlorrostro) ........... 314 Nlineral de hierro (helnati-

tes parda).
Atalaya de Cabo Villano.. . . . . . ....... 290 Alargas cenomanenses.
Ogoño ...........................j 291 Calizas urgoaptenses.
Berdoza (En Somorrostro ........... . 285 Mineral de hierro (heniati

tes parda).
Montaño .......... .... .. 276 Calizas arcillosas cenoma-

nenses.
Banderas. ..... ... '23 Areniscas cenomanenses.
Buenos Aires (En Soteorrostro) ..... `208 Calizas arcillosas cenoma-

nentes.
Peñuco(Ídem) .................... 205 Calizas urgoaptenses.
Atalaya (I'sn Mendeja) ............... 154 Areniscas cenomanenses.
Torremoge (En Soinorrostro)........ 130 Mine al de hierro (hemati-

tes parda).
Miravilla (Bilbao).. ........ - ...... . 121 Ideen id. id.
Calvario (En Lequeitio) ............. 1 i 1 Calizas urgoaptenses.
El Morro (Eu Begoña) ............... 91 \lineral de hierro (hemati-

tes parda).
Islote de San Juan del}astelugache. S4 Calizas urgoaptenses.
Aspe .... .. ................ ... . Traquita.
Islote (le San Nicolás ............... r' Calizas urgoaptenses.
Pico de Curiuchu (Mendeja) .......... 's Ídem id.
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Altitudes Rocas que forman el sueloAltitudes Rocas que
forlos

man el suelo
nO11BRES DE LAS LOCALIDADES. en en loaNO1iBRES DE LAS LOCALIDADES. en en

metros. puntos observados. metros. puntos observados.

COLLADOS•
Avellaneda ....................... 194 Calizas arcillosas y arenis-

cas cenomanenses.
Ceanuri (Plaza)... ................. 192 Psamitas urgoapteuses.

Alto de Urquiola (Carretera de Du- San Pelayo (Iglesia.-Barrio en el tér-
rango á Vitoria) ................. 688 Areniscas cenomanenses. mino ¿te Bermeo)................ 185 Calizas urgoaptenses.

Alto de Barazar (Carretera de Arra- Arbacegui(Iglesia; ............. 1,l Margas ceuornaucnses.
tia ñ Vitoria) .................... 637 Idem id. Mendeja (Iglesia)................. 174 Areniscas y pizarras ceno-

itiaacuses.Idem entre Elorrio y Elgueta ....... 466 Calizas arcillosas cenoma-
Ermita (Puente de Arte^alle)........ I -nenses. 169 Margas y areniscas ceno

IdementreElorrioyMondragón(Cam- manenses.
Calizas urgoaptenses.panzar) ........................ 459 Calizas y psamitas urgoap- Trucios ................... 1 68.......

tenses. Ocbarán .......................... 168 Areniscas y pizarras ceno-
Idem de Peña Escrita, entre Villaver- maneases.

de y Carrauza ................... 408 Areniscas y pizarras ceno- Callejo (En el valle ele Carranza)..... 162 Calizas arcillosas.

manenses. Villaro .......................... 153 Psamitas urgoaptenses.
Idem de Las Muñecas Morga (Iglesia) ............. . ...... 156 Margas cenomanenses............... 347 Areniscas urgoaptenses.

cas.....40 Idem W.Idem entre Marquina y Elgóibar.... 341 Areniscas y pizarras ceno- AAnndraloa (.......................... .... ........ 1130 Areniscas y pizarras ceno-manenses.
ídem entre Zalla y Traslavlña....... 321 Calizas arcillosas cenoma- ma nenses.

neuses. Barinaga (Iglesia) .. . ............... 130 Calizas arcillosas ccuoma-
Idem entre Bérriz y Ermúa......... 318 Idem id. acuses v ofitas.
Ideal entre Munguia y Bermeo...... 300 Areniscas cenomanenses. Truniz (Iglesia) .................... 139 \farg:is cenomanenses.
Idem ele Santo Domingo, entre Beso- Molinar (Balneario.-En el valle de

ña y Zamudio ................... 253 Idem id. Carranza) ...................... 129 Calizas arcillosas.
Idem entre Morga y Múgica......... 170 Calizas arcillosas cenoma- Arteaga de Arratia ................. 123 Psamitas urgoaptenses.

neuses. Durango .........................Í1 119 Aluvión cuaternario.
Idem entre Larrauri 7.alla ............................. 118 Areniscas y pizarras ceno-

o6tas.
y Baquio ....... 168 Areniscas cenomanenses y manenses y aluviones

Idem entre Munguía y Larrauri..... 129 Calizas arcillosas cenoma- modernos.
nenses. Ispaster .......................... 105 Calizas urgoaptenses.

Idem entre Plencia y Arminza...... 118 Idem id. id. Aránzazu ......................... 102 Psamitas urgoaptenses.
Idem entre Derio y Munguía .,...•.. 117 Calizas arcillosas y arenis- Mercadillo (Sopuerta) .............. 100 Calizas arcillosas cenoma-' acuses.cas cenomanenses. San Andrés de Ecbebarria.......... 96 Areniscas y pizarras ceno-

PUERLOS. maneases y aluviones
modernos.

Meñaca .................. 95 Ofita.
Villas, anteiglesias y barrios. Arrancudiaga.......... . .. .. 92 Areniscas y psamitas urgo-

aptenses.
Ubidea.......................... 581 Psamitas y pizarras urgo- Vurre ............................ ílicnlid.id.

apteoses. Sodupe ........................... 85 Calizas arcillosas cenoma-
Navarniz ......................... 358 Calizas y psamitas urgoap- IICnSCS.

tenses. Murelaga ............. ......... , 83 Calizas urgoaptenses.
........Mañoa (Iglesia) ................... 266 Areniscas cenomanenses. Mirav;clles ........... .. . . 77 Areniscas y psamitas urgo-

Arrieta (Iglesia) ................... 259 Ofita. aptenses.
Ajuria (Barrio del término de Iba- Devio (Iglesia) ..................... .4 )largas cenomanenses.

rruri) .......................... 251 Margas. Marquina ........................ 73 Aluviones modernos y cali-
urgoaptenses.zasLanestosa ........................ 24„! Calizas urgoaptensesnses y ea-

lizas arcillosa Amorebieta (Iglesia) .......... •.... 65 Aluviones modernos y mar-
uenses

cenoma- gas ceuomalleuces..
Ereño (Iglesia) ...... ............. 239 Calizas urgoaptenses. Arrigorriaga ..................... 63 Areniscas urgoaptenses.
Traslaviña....................... 218 Calizas arcillosas. Alonsótegui .•• .... ............ 63 Ideni W.
Guerricáiz ........................ 214 Margas cenomanenses. Lemona (Iglesia).................. 62 Calizas urgoaptenges.

200 Aluviones. Zamudio (Iglesia) .................. 59 !Irgas cenomanenses.Elorrio ................
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Altitudes Rocas que forman el suelo Altitudes Rocas que forman el meto
NOMBRES DE LAS LOCALIDADES. en en los

tros, puntos obseJ etros. puntos observados. N0.11BRL8 DE LAS LO.ALIDADES. mim observados.

Vedia ..................... ..... 57 Calizas ur oapteuses. Palacio de \Iunihe (5farquiua-Eche-!
San Miguel (lo Basauri 96 Pizarras cenomanenses........ , 55 Areniscas \• psamitas urgo- • , , , , ibarría)...........

aptenses• Puente de l,astrcjaua .................... . f7 Areniscas urgoaptenses.
Gorliz (Iglesia)...........

•
33 Margas cenomanenses. Bu- Paseo de lfirallores (Bilbao)....... • . GG Idem id.

nas• Faro de Machichaco (Planta baja) 61 Areniscas cenomancnses.
Guizaburuaga (Iglesia) .. ........... 33 Calizas urgoaptenses. Caserío Arizmendi en Jemeiu .. .. •.� 61 Margas yareniscascenom:�-
Lejona (Iglesia).......... . 33 Margas cenomancnses• nenses; aluviones.

Ofitas• Ermita de Santa Ana, termino del
�funguía (Plaza) ... . . . . . . . .......... 3'_ Margas cenomanenses. Arrazua..................... t;0 Areniscas cenomancnses.
Múgica (Iglesia :............. . ..... 39 Idem id. Orhlia no estación del ferrocarril de
Forna (Iglesia).... 23 Idem i d . T r i a o ......................... 59 Calizas arcillosas cenoma-
Gautéguiz de Artea..i............... l Ofita. ¡l e o
:loando (Iglesia de San Vicente, ¡lo; Cementerio de Maltona (Bilbao)..,,.. 58 Idem id, id.

Bilbao), ........................ 17 Aluvión cuaternario. Caserío Eluceta (Ispaster) ........ ... 5/ Calizas urgoaptenses,
Bilbao (Plazuela del instituto).. , .. • . 10 Aluvión moderno. Balneario de Urberuaga ............ 50 Calizas urgoaptenses, are-

niscas y margas ceuoma-
nenses.

PU`iTOS VAnios.
Balneario de Larraurí.............. SO Aluviones.

]>unto más alto de la carretera entre
cueva junto á la carretera de Lequei

..tio a Margnina. ...... .......... 4 1 Calizas urgoaptenses.
la Venta del llambre v Urruchua.. 419 Nlargas cenomanenses, 45 Calizas arcillosas cenoma-

Venta del hambre (En la carretera de
C,ircel de Larrinag-l Bilbao).......

nenses.
Gta del áiz a Zu�astieta , . 383 Idem Id• Puente Latorre (Gald se m o)., .. , , , 11 Areniscas cenomanenses.

Portazgo de tirruchua (Idem id.).... 350 Idem id.
Empalme de las carreteras en \fuui-' Torre de Bengolea (Guizaburrua�a). • 43 »

queta ,,,, , , , , ,, , , ,, , , , , , , , , , 330 Areniscas seuouenses?
Convento de la Cruz (Bilbao)...... • . { 34 Calizas arcillosas cenoma-

nenses.
Ermita de Nuestra Señora de la Espe•, San Mames, asilo (Bilbao).......... 36 Idem id. id.
moza en Mallavia . ............. 316 Margas cenomanenses. Ferrería de plaza (término de Be~

Ermita de Sau Lorenzo, en Ce L, uri. •170 Psamitas urgoaptenses. 29rriatúa), , , • .. , • .Portazgo de Villaverde., . , , , , , , , , . ............... Calizas arcíllosas y arenis-
c cenomanenses.• tti Margas cenomanenses.

Caserío Guesterani, en Lreño ....... . 242 Calizas urgoaptenses. Palacio de Zabalbnru (Bilbao)... , ... 29 C,Ilizizas arcillosas ceuoma-
Límite de Alava y Vizcaya en la ca-! nenses.

rretera de Bara mbio á Orozco... . . 218 Areniscas y pizarras ceno- Puente de Oleta (Amoroto).......... 20 Calizas v areniscasea]íferas
urgoaptenses.

Mojón divisorio en la carretera de Vi.
mnuenscs,

llaverde á Traslaviña............ i 201 Margas cenomanenses.Caserío Gasteiúa en Ereño........... 207 Calizas ur_oapteuses.
Empalme de las carreteras en Mul
taguna, término de Gautéguiz de,
Artea°a .................... ., 179 (dem id.

Caserío lraz;il)al, términu de I!,arruri. 118 Margas cenomanenses.Caseríos de Serdoquis, término de;'
Gautéguiz de Arteaga....,. ...... . 1,0 Calizas urgoaptenses.

Caserío Aboitor, en Ispaste ......... 1 158 Idem id.
Alto de Castrejana, carretera de Bit-
baot Valmaseda ................ 141 Areniscas urgoaptenses.Planicie de Arbinaga, términos del
Ereño } Artea a,.., . ..i 140 Calizas urgoaptenses,Portazgo de las Tres Crtices (lspas-�
ter)....................... 138 Idem id.

Caserío Urquiza-Torre ([spaster),.,., 434 Idem id.
Zugastieta,enlpa (lile (te las carreteras1 108 Idem id.
Ermita de San Mantés (Gautéguiz dei
Arteaga) .......................

.
402 Idem id.
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Cadagua ............ ... 646 kilómetros cuadrados, en gran
parte correspondiente á Bur-

gos.

HIDROGRAFÍA. Durango ............... 602 kilómetros cuadrados.

Ceberio ................ 32 kilómetros cuadrados.

Orozco ó Altube......... 209 kilómetros cuadrados, en parte

correspondiente á Álava.La casi totalidad del territorio vizcaíno vierte sus aguas al mar Izoria . . ........ , , , . 28 kilómetros cuadrados, casi Lo-Cantábrico.Cantábrico. Al indicar los limites de la provincia, se ha dicho ya que talmente en Álava.la línea divisoria de aguas entre ambos mares la separaba de Álava
Nervión y demás afluentes. 413 kilómetros cuadrados, en par-

en
dos trechos, á saber: al sur de las peñas de Amboto y Mamaria y te Álava.en las cumbres del monte Gorbea; pero entre estos dos trechos que-

da una reducida porción de Vizcaya que, correspondiendo á la cuen- 1930 kilómetros cuadrados.
ca del Ebro, envía sus aguas al Mediterráneo. En ella están situados
los pueblos de Ochandiano y Ubidea.

El rio Nervión nace en la peña de Orduña, después (le recorrer unSi se recuerda ahora lo que queda expresado acerca de la configu-
ración orográfca de Vizcaya, se comprenderá que su cuenca más

par de kilómetros con pendiente moderada; se precipita desde una

importante es la del Nervión, que abarca más de la mitad de la pro
altura de más de 100 metros, atraviesa la estrecha garganta de Délica

vincia. Por ella comenzaremos nuestra reseña hidrográfica. (Álava) y penetra en el llano de Orduña. En los dos primeros kiló-

metros sólo lleva agua en tiempo ele lluvias ó derretimiento de nie-

ves, de modo que el verdadero origen del rio está realmente al pie de

CUENCA DEL NERVIÓN.
las escarpas de aquella peña. Traspuesto el llano de Orduña, se es-

trecha el valle, y el río recorre territorio alavés con dirección al Nor-

deste, recibiendo por ambas márgenes pequeños afluentes, siendo el

La cuenca del Nervión ocupa en Vizcaya próximamente 1360 ki-
más caudaloso de ellos el río Izoria, que se le une en la margen iz-

quierda, á la distancia de unos 18 kilómetros de su origen. En los
Iómetros cuadrados; el resto de su superficie, hasta completar la de

confines de Vizcaya y Álava, cerca de Areta, se agrega por la dere-
1930 kilómetros cuadrados, corresponde á las provincias de-Alava y
Burgos. cha el río de Orozco ó Altube, á la distancia de 28 kilómetros del na-

Aunque, atendiendo á la configuración topográfica y geológica de
cimiento del Nervión. Sigue el río su curso hacia el Nordeste, des-

Vizcaya, el río de Durango deba reputarse como el principal de la
cribiendo curvas muy violentas, y á los 37 kilómetros de su origen

cuenca, una vez que á ésta da su nombre el rio Nervión, considera-
recibe por la margen derecha el río de Ceberio, cerca de Miravalles.

remos á los demás como sus afluentes. De este modo, la cuenca del
A unos 11 kilómetros más abajo se le incorpora por la misma orilla

Nervión se divide en las siguientes cuencas parciales:
el río de Durango, en el sitio llamado Ariz. Después de esta unión, el

rio sigue la dirección Noroeste, ó sea la que trae el de Durango des-

de su origen; describe tres curvas muy cerradas (véase el mapa, lá-
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mina 8.'), en la primera de las cuales queda encerrada la hermosa 1867 y 1868 por la División hidrológica en el río Nerviói, antes de

vega de Echebarri; á los 57 kilómetros de su nacimiento llega á Bil- la confluencia con el deOrozco, en régimen de aguas medias (lió por

bao, en cuyo punto empieza la zona marítima; describe una gran resultado el volumen de 1m5,841 por segundo.

ondulación en Olabeaga, y á los 64 kilómetros de su origen recibe en
Luchana por la margen izquierda las aguas del río Cadagua, y por la

AFLUENTES DEL t. tt [ ó N .
derecha las del Asúa. Antes de su desembocadura en el Abra, se le
agregan todavía por la izquierda las aguas del Galindo, que riega la
vega de Baracaldo, y por la derecha las del Gobelas. El recorrido total haremos aquí caso omiso de los pequeños afluentes que recibe el

del Nervión desde su origen hasta Portugalete, es de 71700 metros. Nervión en Álava, y comenzaremos esta reseña por el que se le une

El carácter del río Nervión, en la mayor parle de su trayecto, es en su margen derecha en el confin de aquella provincia, ó sea por el

el de un cauce torrencial. Á partir de su origen, al pie de la estar- río de Orozco, que en su parte más alta se llama también Altube. Se

liada peña de Orduña, en 1161 metros de recorrido, desciende 245 forma éste en Alava con los arroyos que nacen e,, la cima de Guju-

metros, cifras que corresponde,, á una pendiente media de Om 1518 li, á 613 metros sobre el mar, y e,, las Gradas de Altube (886 me-

por metro. En los 30 kilómetros siguientes la pendiente media es tros). En su primera parte lleva una pendiente media de ^055 por

de Om,0087, que luego se reduce á Om,0038 hasta llegar al puente metro durante un recorrido de 4503 metros; pero en los 20 kiló-

del Arenal en Bilbao, desde cuyo punto hasta la desembocadura es metros restantes, en los cuales está la parte comprendida en Vizcaya,

sensiblemente horizontal la superficie del agua en bajamar y durante la pendiente media se reduce á 0,0128.
el estiaje. Los aforos que llevó á cabo la División hidrológica en los años

La cantidad de agua que lleva el Nervión en su estiaje al pasar 1837 y 1868 junto á la confluencia con el Nervión, dieron los si-

por Bilbao, apenas llega á 4 metros cúbicos por segundo; pero en guientes resaltados:
avenidas extraordinarias ha llegado ti medir el notable volúmen de Metros rábicos
1600 metros cúbicos. Como estas avenidas duran pocas horas, re- po r segundo.
sulta de los aforos practicados durante todos los meses del año que Aio 1b67. Julio ....... . ....... 0,750
el caudal medio que lleva este río al mar puede apreciarse aproxi- Agosto ............. 0,562
mudamente en 17 metros cúbicos por segundo. Añadiendo á este Octubre ............ 3,772
volumen los caudales medios anuales de los ríos Cadagua, Asita, Ga- Noviembre .......... 1,320
lindo y Gobelas, que desembocan entre Bilbao y el Abra, y cuya Año 1868. Enero .............. 16,922
suma puede estimarse sin mucho error en 8 metros cúbicos, se de- - Febrero ............ 5,403
duce que el volumen de agua que toda la cuenca del Nervióu envía Abril ............... 2,402
al mar es de unos 25 metros cúbicos por segundo. Volumen insigui- AbMayoril .............. 0,665
ficante bajo el punto de vista de la navegación por el cauce de la ría, junio .............. 0,491
que sólo puede sostenerse por la influencia de la, mareas que llega¡ -
hasta Bilbao. Término medio..... 1,365

El término medio (le nueve aforos practicados durante los años
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La cifra correspondiente al mes de Enero de 1868 debe ioduda- de 0,0892; en los 22 kilómetros siguientes, 0,0059; y en los 23640

blemente referirse á una gran crecida, y el término medio resulta metros restantes, 0,0021.
así más elevado de lo que realmente debe ser. Tiene el rio Durango tanta importancia como el Nervión, no s(510

El rio Ceberio afluye á la margen derecha del Nervión, aguas arri - por la superficie de su cuenca y por el nilniero de sus afluentes, sitio
ha de 1liravalles: riega el valle de su mismo nombre y tiene un re- también por el caudal de sus aguas. Los aforos practícalos por la

corrido de 8 kilómetros próximamente, con pendientes rápidas y ca- División hidrológica en la confluencia con el Nervión, á la distancia

rácter torrencial. de 56 metros de la casa Olabarrieta, situada en la margen derecha,

El rio Durango se forma en su origen con los arroyos que des- arrojaron los siguientes resultados:
ciendeu del alto de Campanzar y los montes de Elgueta, en la divi-

Metros cúbicossoria de segundo orden que arranca (le la peña de Amboto, y sirve por Segnudo.
de límite oriental á la cuenca del Nervióu. Desde Elorrio toma el rio 966
la dirección Noroeste, y recibe varios pequeños afluentes que bajan Año 1867. Mayo .............. 2,

de las peñas de Auiboto. A los 16686 metros de su origen se le Julio ............... 2,753

agrega por la derecha el río de Bérriz, engrosado ya desde Olacueta - Agosto ....... • • • • • • 3,319

con el caudal que le aporta el de Laldóa. Poco más abajo, á los 18081 - Septiembre ......... 5,268

Octubre . . . . ... . . ... 11,023metros de su nacimiento, recibe por su izquierda el río Alañaria, que -
desciende desde San Antonio (le Urquiola con rapidísimas pendientes; Noviembre .......... 2,422

pasa luego por la villa de Durango, y recorre la longitud de 9410 Diciembre .......... 11,266

Año 1868. Enero.............. 50,701metros con una pendiente media de 0,00646 por metro. A los 26081
metros recibe las aguas del río Orohio, que baja (le la montaña de -- Febrero ............ 16,128

Oiz, y recorre después la longitud de 10056 metros con pendiente - Abril .............. 3,412

media de 0,00492. En Amorebieta forma un violento recodo, diri_ - Mayo .............. 1,911

giéndose de Norte á Sur y luego hacia el Oeste; á los 35313 de su Junio .............. 2,229

nacimiento se le agrega el río de Arratia, su principal afluente por
la izquierda, cerca de Leuiona. Este río de Arratia nace en la mou _ Termino medio..... 8,616

talla de Gorbea y recorre una longitud de 24719 metros con pen-
diente media de Om,0256 por metro. Desde Lemona sigue el Duran-
go su rumbo general hacia el Noroeste, formando una serie de gran- El rio Cadagua nace en territorio burgalés en la divisoria de aguas

des y pronunciadas ondulaciones; en Erleches, término de Galdá- del Cantábrico y Mediterráneo; baña el valle de Mena, y penetra en

cano, recibe las aguas del río de Larralezóa, y, por último se junta Vizcaya á los 23 kilómetros próximamente de su origen, engrosado

con el Nervión en el paraje llamado Ariz, después de haber recorri- ya con varios afluentes, de los cuales es el principal el Ordunle.

do un trayecto de 48296 metros. La pendiente media del rio Du- Pasa por Balniaseda, Zalla y Güeñes; en Sodupe, á los 42525 me-

rango es de 0,0086 por metro; pero dividiendo su cauce en tres tros de su origen, se ]e incorpora por la derecha el rio de Gordejue-
regiones, resulta que en los 2656 primeros metros la pendiente es la; desde allí va encerrado en un valle muy angosto, y después de
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pasar por La Cuadra, Alonsótegui y Burceña, en cuyo punto es ya 1:1 río Asúa nace entre Lezama y Larrabezi►a, y riega el valle de su
más abierto el terreno, desagua en la ría en el punto llamado Lu- nombre, recogiendo las aguas de la vertiente nordeste de la cordille-
cbana, dejando á la derecha de su desembocadura una lengüeta (le ra de Arcbanda y las laderas sudoestes (le los montes de Arechahala-
tierra que se conoce con el nombre de Zorroza. gana y Umbe. Su dirección es en un principio al Noroeste; pero en el

El recorrido total del Cadagua viene á ser de 67 kilómetros, de barrio de Asúa, hasta cuyo punto llegan las marcas, cambia (le rumbo

los cuales próximamente 44 corresponden á Vizcaya. La pendien- y marcha hacia el Sudoeste, describiendo grandes curvas antes de su

te media es de 019079 por metro; suponiendo dividido el can- desembocadura en la ría bajo el puente de Luchana. El recorrido ele

ce en tres regiones, corresponde á los 15 primeros kilómetros una este rio es de unos 13 kilómetros, y su pendiente moderada relativa-

media de 0 ,014:3; á los 18 siguientes, Om,0079, y á los 24 últi- mente á las que antes se han indicado. Los aforos practicados en 1867

mos, 0,n,0036. por la División hidrológica antes de la confluencia del arroyo Azpi-

Los aforos verificados por la División hidrológica en el rio Cada- lueta, que baja de Unibe, dieron en aguas medias los siguientes ye-
gua, antes de su desembocadura en la ría, á 26 metros del caserío sultados:
Jurao, situado en la margen izquierda, se resumen del modo si-
guiente:

Metros cúbicos
por se undo.

Metros cúbicos
por segundo.

Año 1867. Febrero . .. . . .... . ... . . 3,909
Febrero ......................... 0,603

- Marzo ................. 5,999 Marzo.......................... 0,465

- Abril ................. 3,113
Abril........................... 0,196 �,`,cc�vM.`f�ac

- Mayo ................. 2,542
Mayo........................... 0,205

- Julio ................. 2,235
Julio........................... 0,254 �ieuatECr

Agosto ................ 1 192
Agosto ......................... 0,428

- Septiembre ............ 5,041-9
- Octubre ............... 11,396 Término inedio...... 0,358

- Noviembre ............. 2,947
- Diciembre ............. 10,931

Año 1868. Enero ................. 27,113 El rio Gobelas nace al pie de los montes de Ut•ditliz, y aumentando
- Febrero ............... 15,614 sucesivamente su caudal con el de varios arroyos, pasa por Sopelana
- Abril ................. 6,615 y lleraugo, regando luego las dunas de Las Arenas y la vega de La-
- Mayo ................. 1,867 miaco, donde se le une el Udondo pocos metros antes de su deseco-
- Junio ................. 1,463 hocadura en la ría. El recorrido del Gobelas es de unos 10 kilóme-

Térn►irto medio..... 6,798
Cros. Los aforos practicados en este río antes de su confluencia con

el Udondo, dieron en 1867 los siguientes resultados:
COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAS. 3
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Metros cúbicos
por segundo . Arenales. No consta que desde esta fecha en adelante se tratase de

Febrero ........................ 0,452
desviarla corriente del Gobelas, pues segiin se deduce de varios do-

Marzo.......................... 0,214
cumentos y planos, durante todo el siglo actual ha desaguado en la

Abril .......................... 0,173
ria, como lo verificaba antes de las obras ejecutadas en el siglo xvi.

Mayo ............. . . . .. . ... .. .. 0,199
La fijación de las dunas en estos últimos años, á la que han contri-

Agosto ......................... 0,111
huido eficazmente las siembras de pino marítimo, ha hecho que el

cauce sea permanente y se haya cubierto de vegetación, quitando toda

Término medio......... 0,230 importancia á los perjuicios que pueden producir en la ría las pocas

arenas que hoy arrastra este riachuelo (1).

Indicaremos á continuación los resultados de los aforos ejecuta-
Dignas sol¡ de mencionarse las variaciones que el curso del Gobe (los por la División hidrológica en varios subafluentes del Nervión:

las ha experimentado en los tillimos siglos. En un documento origi-
ARROYO DE BEGOÑA , ANTES DE SU CONFLUENCIA CON EL NERVION.nal que se archiva en el Ayuntamiento de Bilbao, consta que en el

año 1502 se trató de desviar este río con objeto de mejorar la barra, Metros cúbicos
por segundo.haciéndolo desaguar directamente en el mar al extremo norte de la

playa de Las Arenas, pues en aquella época serpenteaba por las mo- Año 1867. Febrero ............... 0,033

vedizas (lunas de la desembocadura del Nervión, alterando su curso - Abril ................. 0,554

con frecuencia y acarreando á la ría grandes cantidades de arena. - Mayo ................. 0,015

La obra propuesta no debió llevarse á cabo entonces, dado que en - Julio ................. 0,016
Agosto ................ 0,0041558 se volvió á informar acerca de la necesidad de ejecutarla, lo

cual hubo de tener lugar poco después. Lo cierto es que subsistieron Término medio...... 0,124
los efectos de dicha obra hasta el siglo pasado, como puede compro-
barse por varios planos. El¡ acta del Consulado y Casa de contratación ARROYO DE LA PEÑA.

de Bilbao, correspondiente al 31 de Agosto de, 1772, consta que por Metros cúbicos
cuanto el río Gobelas «había tomado nueva corriente de aguas en per por segundo.

juicio de la barra y canal de este puerlo,,> se acordó construir las Año 1867. Febrero ............... 0,033
obras necesarias para volverlo al cauce en que se le encerró en el - Abril ................. 0,554
siglo xvi, y cuya desembocadura debió cerrarse con las arenas acu- - Mayo ................. 0,015
muladas por los temporales, tomando en consecuencia el río su pri- - Julio ................. 0,016
mitivo curso. En 1779 volvió á ocurrir el mismo fenómeno, pues - Agosto ................ 0,009
según se lee en acta de 4 de Mayo de aquel año, ' de resultas de ven-

Término medio...... 0,125Jarrones el río Gobelas había mudado de dirección y carrera de sus __
aguas, dejando la que seguía á la barra de Portugalete, y enderezan-

a, Memoria que manifiesta el progreso y adelanto de las obras de mejora de
do hacia la parte del bocaróu que se halla entre los muelles de los la ría de Bilbao: Bilbao, 1881.
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lidad para el establecimiento de las antiguas ferrerías (1) (forjas cata-
ARROYO DE ITURRIGORRI , ANTES DE ENTRAR EN LA RÍA . )anal) que abundaban en el Señorío, hasta que les fué imposible com-

petir con los nuevos hornos altos. Algunos de los saltos de agua de
Metros cúbicos mayor potencia se han aplicado á las modernas industrias siderúrgi-
por segundo.

cas y á otras varias; muchos otros se utilizan para la molienda de
Año 1867. Febrero. .............. 0,034 granos; pero aún quedan otros esperando nuevas aplicaciones, ya

Abril • • • • • • • • • • • • • • • .. 0,499 que parece hoy resuelto el problema de la transmisión de la fuerza
- Julio ................. 0,016 por la electricidad.

Agosto ................ 0,009
RÍA Y ABRA DE BILBAO.

Término medio...... 0,139 Para terminar esta reseña hidrológica de la cuenca del Nervión,

liemos de insertar algunos datos referentes á su región marítima, ó

sea á la ría de Bilbao y su desembocadura, recurriendo al efecto á

las ,Memorias que anualmente publica la Junta (le obras del puerto,
ARROYO 9SPILUETA , ANTES DE SU CONFLUENCIA CON EL ASUA. redactadas por el eminente ingeniero D. Evaristo de Churruca.

Mareas.-La amplitud de las mareas, ó sea la diferencia entre la
Metros eúbico3 bajamar y la pleamar consecutivas, varia entre 1m,24, que es el
por segundo.

mínimo de las mareas muertas, y 4m,60, que es el máximo en las
Año 1867. Febrero ............... 0 009 mareas vivas equinocciales. El término medio de las amplitudes de

- Marzo ................ 0,073 todas las mareas del año, se estima en 2m,76. Tomando como plano
- Abril ................. 0,042 de comparación el nivel de las bajamares equinocciales, resultan las
- Mayo ................. 0,049 siguientes alturas de las observaciones hechas por el Sr. Churruca
- Julio ................. 0,031 en la desembocadura de la ría:
- Agosto ................ 0,040

Grados.

Nivel de bajamar equinoccial ............ ............ 0,00

Término medio...... 0,041
Nivel medio de todas las bajamares del año .............. 0,82

Nivel más alto de las bajamares en mareas muertas....... 1,58

Nivel mínimo de las pleamares muertas ................. 2,70

Se
Nivel medio de todas las pleamares del año .............. 3,58

ve por lo que precede que todos los ríos de la cuenca del Ner- Nivel de la pleamar equinoccial máxima ................ 4,60
vión, tanto el principal como los afluentes de diversos órdenes, son

(1) De un reconocimiento de ferrerías y minerales hecho por la Diputa-
ción

corto recorrido y gran pendiente, ríos torrenciales que se prestan ción en virtud del decreto de la Junta general de 20 de Octubre de 4687, re-
al establecimiento de artefactos. Del mismo carácter participan los sultó que se encontraron en el Señorío 447 ferrerías corrientes v labrantes
demás ríos de Vizcaya, y desde tiempos remotos se utilizó esta Cua- y 128 arruinadas ó paradas. (El Gobierno y régimen foral del Señorío de Viz-

caya, por D . Fidel de Sagarminaga, tomo II, pág. 384.)
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Cuando coincide un fuerte temporal del Noroeste con mareas vi- res las amplitudes de las mareas en las embocaduras de aquellos
vas, ocurren casos en que el nivel de la pleamar pasa de 5 metros, ríos, particularmente en la del Sena, donde la diferencia de nivel en-
como aconteció en 27 de Septiembre de 1882, por más que siendo á tre bajamar y pleamar llega á 8m,30 el, mareas equinocciales.
la sazón 1,10 el coeficiente de la marea, sólo hubiera subido á la al- Aun en el río Adour es mucho mayor el caudal fluvial y el volu-
tura de 4m,30 en circunstancias normales. men que entra en la marea, que se hace sentir hasta el puente de

Cl nivel de la pleamar se eleva, aunque poco, á medida que se in- Das, ó sea á 66 kilómetros de la desembocadura, mientras que las
terna en la ría, acentuándose esta elevación en las mareas vivas. En
la pleamar equinoccial de 27 de Septiembre de 1878 se encontró el

mayores mareas del Nervióu alcanzan solamente á 15 kilómetros.

A consecuencia sin duda de hallarse el abra de Bilbao en el fon-
nivel del agua en Bilbao ^28 más alto que en la desembocadura; do de la gran ensenada comprendida entre los cabos Quejo y 31a-
pero con los trabajos tic encauzamiento y dragados efectuados poste- chichaco, y en situación muy interior respecto á la línea general de
riormente, llega la diferencia hasta ^50 en las mareas muy vivas. las costas de las provincias de Santander y Vizcaya, no se hace sen-

En el estado en que se hallaba la ría en 1878, época en que el se- tir en ella la corriente litoral, que pasa á algunas millas de distan-
ñor Churruca se encargó de la dirección de las obras para su mejora, cía de los cabos más salientes; de modo que las únicas corrientes
el nivel del agua en bajamares muertas era prácticamente horizontal que en el abra se notan son las debidas al flujo y reflujo de la marea.
desde la desembocadura hasta Bilbao; pero no sucedía lo mismo en La ondulación de la marea ascendente entra en el abra con direc-
mareas vivas, á causa de los altos fondos, llamados churros, que ción de Noroeste á Sudeste, produciendo una corriente cuya veloci-
empezaban á 3 kilómetros aguas abajo de la villa. El nivel del agua dad no pasa en ella de Om,50 por segundo, ó sea de una milla por
en estos 3 kilómetros quedaba en mareas equinocciales de 0-,90 á hora. Parte de la corriente enfila con la embocadura de la ría y ace•
un metro más alto que en los 10 kilómetros restantes, habiendo lora notablemente su velocidad al entrar en ésta; pero la restante
en el intermedio de uno á otro tramo un rápido de unos 100 metros va primero en dirección de las playas situadas á una y otra margen,
de longitud.

transformándose cerca de la orilla en corrientes paralelas á dichas
Con los encauzamientos y dragados han desaparecido estos altos playas y en dirección á la embocadura de la ría, á donde arrastran

fondos, de modo que el nivel actual del agua en bajamar y en el gran cantidad de las arenas que remueven y ponen en suspensión las
estiaje del río es prácticamente horizontal, así en mareas muertas rompientes de las olas. Este efecto se produce principalmente á lo
como en mareas vivas. largo de la playa de Las Arenas (orilla derecha). Las expresadas co-

Medido el volumen de agua que entra en la ría desde la bajamar rrientes directas y transversales forman entre los muelles de la em-
hasta la pleamar en una marea media, no pasa de 8 millones de me- botadura una sola corriente, cuya velocidad en mareas vivas ordiua-
tros cúbicos, llegando á 12 en mareas equinocciales. Cuando se com- rias es de 1m,56 por segundo en el máximo, ó sean unas 3 millas
para esta cantidad, dice el Sr. Churruca, con los 693 millones de por hora.
metros cúbicos que, según Vauthier, entran en el estuario del Sena, Al descender la marea es algo mayor esta corriente, llegando
y con los 2447 millones que entran en el estuario del Gironde, se á 1-,85 en las grandes marcas equinocciales; pero en cambio en las
puede comprender la insignificante importancia del estuario del Ner- mareas muertas sólo alcanza á Om,77. Todos estos resultados los
vión, con tanto mayor motivo, cuanto que hay análogas diferencias dedujo el Sr. Churruca de las observaciones que practicó en 1878
entre los caudales fluviales respectivos; y son también mucho mayo- antes de emprenderse las obras de mejora que, bajo su acertada di-
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rección, se han llevado á cabo, siendo de notar que las cifras que se durado pocas horas más, hubiera quedado destruida una de las más
han consignado corresponden al filete de mayor velocidad de la co- graciosas ciudades marítimas de Europa. 1:1 andar los barcos por las

t)
tríente y al periodo (le la marca en que la velocidad es la máxima, calles sucede bastantes veces (P).u
el cual corresponde próximamente á la mitad de su carrera. Compa- El diligente Iturriza mencionó en su historia general de Vizcaya

radas estas velocidades con las de 20 á 30 kilómetros por hora, ó algunas de las más memorables inundaciones; y aunque no cabe la

sean 5m,55 á 8m,32 por segundo que adquiere el finjo de la marea duda de que incurre en ciertas exageraciones, particularmente en lo

al entrar en la parte encauzada del Sena, se ve cuán escasa es la im- que atañe á la altura que alcanzaron las aguas en 22 de Septiembre

portancia relativa de las corrientes de marea en la embocadura del de 1593, transcribimos á continuación sus mismas frases, que grá-

Nervión, por más que ha crecido algo su intensidad con las obras Gcamente indican los desastres causados muchas veces por el ímpetu

que luego se han ejecutado. de la corriente:
Hoy la profundidad en el canal de la barra con relación á la baja- «El año de 1380 á 15 de Abril hubo en Vizcaya grandes aveni-

mar equinoccial es de 4m,60, en lugar de 1m,60, que era la que te- das de aguas, causando grandes daños: derribaron el puente de San
nia en 1878, siendo (le notar que había ocasiones en que se reducía á Antonio Abad de Bilbao, molinos de Artunduaga y los demás que
Om,60. Tan notable diferencia se debe, en primer término, á la pro- había en la ría de Ibaizábal. En el de 1402 á 15 de Abril hizo mu-
Iongación del muelle de Portugalete, felizmente ideado y dirigido por chas averías en Vizcaya otra inundación de agua: arrastró la venta
el Sr. Churruca, que también ha conseguido resultados muy lisonje- de Perrillos de Castrejana, y llevó el anua el famoso arco del puente
ros con las obras de encauzamiento y dragado de la ría, cuya pro- de este nombre. En el de 1408 á 29 de Abril hubo otra inundación:
fundidad mínima se acerca actualmente á 4 metros en la mayor par- derribó la mitad del puente de San Antón de Bilbao y las casas de
te de su curso, siendo próximamente de 3m,50 en la parte corres- la Henteria. En el de 1447 á 12 de Julio hubo otra avenida de aguas
pondiente á los antiguos bajos fondos ó chrros, que han desapare- en toda Vizcaya, que causó muchos estragos en dicha villa y en la
cido, y en consecuencia atracan hoy á los muelles de Bilbao buques de Durango, y arrastró la ferrería de Artunduaga. En el de 1450 á
de mayor calado que los que antes tenían que detenerse en Olabeaga. 27 de Junio hubo otra inundación y derribó el citado puente de San

El puerto exterior que hoy se construye, y cuyo trazado puede Antón y arrastró los molinos, y en 14 de Septiembre de 1451 se aca-

verse en el mapa lámina 8.', semi digno remate de la obra del señor bó de cerrar el arco mayor de dicho puente. En el de 1481 á 2 de

Churruca. Septiembre hubo otro diluvio de aguas en Vizcaya. El año 1552 llevó

otra inundación de aguas los Cais y lenguas de la plaza de Bilbao, que

CRECIDAS EXTRAORDINARIAS DEL NERVIÓN. fueron hechos en el de 1402. En el de 1553 á 14 de Septiembre hubo

otra inundación: derribó el arco menor del puente de San Antón y
El Nervión experimenta crecidas de importancia, que causaban arrastró enteramente la casa de Pedro de Móxica á Albia y tuvo plei-

grandes daños antes que las obras de encauzamiento previnieran sus to con el dueño del terreno donde fué á parar..... En 21 de Septiem-
desastrosos efectos. En Bilbao se designaban con el nombre de agua- bre de 1681 y 23 de Mayo de 1582 hubo otras dos avenidas de
duchos estas grandes y harto frecuentes avenidas del río, que inun- aguas.
daban las calles de la villa. ,Yo he visto, escribía Bowles, tres de es-
tas grandes avenidas, v en una de ellas me pareció que si hubiese (u Op. cit., pág..284.
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»En 22 de Septiembre de 1592 hubo otra inundación y diluvio de caderes. En la iglesia (le Amorebieta desenterró los difuntos, y toda
aguas en Vizcaya y Guipúzcoa, la más grande que han experimentado la plaza de Zubiaur se inundó de aguas; la furia y rapidez con que
sus naturales. En Bilbao comenzó á crecer tanto la ría, que á los ala- bajaban de las montañas derribó puentes, presas y molinos, arras-
ridos y llantos de la gente se despertaron los dormidos á media no- lró caminos, maderamen y ganado, dejando en las puntas de los ár-
che, y salieron de sus casas, llegándoles la agua á medio cuerpo, á boles broza y señales de haberse elevado tanto....
refugiarse al templo y casa de Nuestra Señora (le Begoña; arrastró »
la avenida furiosa una calle entera en Urrazurrutia de Bilbao la vie• y aun en Castilla. En Bilbao llevó parte de la plaza de San Antón y
ja y las embarcaciones que habla en la ría; derribó un arco del fa- las barandillas de fierro que habla en el desembarcadero del arenal,
moso puente de Sal) Antón, y llevó las casas de la contratación que quedando en tierra muchas embarcaciones después que bajaron las
estaban pegantes á la parroquia dedicada á dicho santo y no dejó aguas.....n
señal donde las hubiese habido. Las casas de Cabildo y Regimiento, Posteriormente fué notable la crecida de Mayo de 1801.
que caían hacia la plaza, también derribó, llevando de sus almacenes En nuestros diasrecordamos la del 6 de Mayo de 1856, en cuyo día
una gran suma de armas y municiones que había para el servicio penetró el agua en gran parte (le las calles de Bilbao é inundó la plantar

z'de Su Majestad. También llevó infinitas casas y mercaderías, que- baja de las casas del Arenal, la Rivera, plaza del Mercado y otras.
dando los comerciantes obligados á mendigar..... Un navío de 60 to-
neladas de Hernando de Lopetegui, vecino de Gorliz, que estaba ama- RÍO BUTRÓN Ó DE PLENCIA.
rrado á los pilares del cin)enterio de San Antón, se soltó y anduvo
en diversas calles derribando casas y maltrató las torres de Doña Una vez descrita la cuenca hidrográfica del Nervión, que compren-
María Sáez de Bilbao, de Juan lllartinez de Aldai y de Ortuño de de la mayor parte de la superficie de Vizcaya, hemos de hacer una
Zamudio; una pinaza que anduvo en las calles derribando casas, hizo breve reseña de los diversos ríos que corren á uno y otro lado de
también muchos destrozos, y al fin con un golpe que le dió en la proa aquélla, comenzando por el grupo de la región Nordeste, separada de
una gran viga que Labia traído el agua y metidola en una de las cla- dicha cuenca por el monte de Oiz y los que de él se derivan.
raboyas de la parroquial de Santiago, se abrió y se fué á fondo. Las Se forma el río Butrón con el caudal de los arroyos que descien-
aguas subieron en esta inundación hasta los tejados de las casas, y den de los montes Vizcargui y de los de Rigoitia, al oeste de la villa
llevó los altares, santos, ornamentos y difuntos que había en las de este nombre, y desagua en la ensenada de Plencia, siendo su di-
iglesias.....

»En el de 1651 á 8 (le Noviembre hubo en Vizcaya diluvio
rección de conjunto la de Sudeste á Noroeste. Desde su origen hasta

ya otro la desembocadura hay en linea recta una distancia aproximada de
de aguas, y en Bilbao causó muchas averías por haber llegado hasta 22 kilómetros; pero gracias á las grandes curvas que describe el río
los primeros suelos de las casas..... El año de 1737 hubo otra luan- particularmente entre lllunguía y Plencia, su recorrido resulta mu-
dación, causando considerables daños, y derribó el magnifico puente ello mayor.
de un arco que habían construido los religiosos franciscos de Bilbao La cuenca hidrográfica del Butrón está limitada al SO. por las
la vieja..... En el de 1762 á 15 de Julio hubo olio diluvio de aguas cumbres de los montes de Vizcargui, Arechabalagana, Un►be, San-
en Vizcaya. En Bilbao llegó hasta los primeros suelos de las calles, quiniz y Urdúliz, y al NE. por las cimas de Cosnoaga, Sollube y
ele que resultaron muchas averías y daños considerables de los mer- Jata, no llegando-su extensión á 200 kilómetros cuadrados.
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No tiene por afluentes este río sino los arroyos que bajan de los siguiendo la encañada de Gorocica, es de 29647 metros desde su

expresados montes , todos ellos de corto recorrido y escaso caudal. origen hasta el mar �l>
La pendiente es muy fuerte desde el origen del río hasta las cer- La altitud (le Vizcargui es de unos 500 metros; pero el punto don-

canias de Friiniz, donde el valle comienza á ser más ancho; desde de nace el río no se eleva más que 220 metros sobre el nivel del mar,

este punto á la desembocadura no llega la pendiente media á ^005 por lo cual la pendiente absoluta media pasa de 71,40 por kilómetro,

por metro. Las mareas se hacen sentir hasta el paraje llamado Ar- cifra muy considerable.
bina, donde está la primera presa, á unos 4 kilómetros de la desem- El área de la cuenca es de 142,1336 kilómetros cuadrados, y di-

bocadura . vidiéndola por la mencionada longitud, se encuentra que el ancho

No conocemos ningún aforo hecho en este río; pero puede asegu- medio de toda la región hidrográfica es de 4794 metros.
rarse que no llega á un metro cubico en el estiaje el volumen de El siguiente cuadro indica las pendientes en diferentes trozos:

agua que envía al Océano.

Pendientes
Distancias pendientes por

RIO DE GUERNICA . TROZOS. en absolutas . kilómetro.
metros.

Metros. Metros.

El río de Guernica, que en su parte baja suele llamarse también ría 6319 442,44 47,700De Vizcargui á Zugastieta........... .„
de Mundaca, nace en el monte Vizcargui y crece con el caudal de los 7.408 404,66 44,400arroyos que bajan de Muniqueta y Oiz. De Vizcargui baja por la De zugastieta á Guernica.......

ancha y profunda cañada de Gorocica el arroyo principal; de Muni- De Guernica á la barra de Mundaca.... 45920 3,20 0,204

queta desciende otro arroyo por la barranca de Ibarrari, que viene
SUMA ............. 29647 220,30 »á confluir en Zugastiela, y de la sierra de Oiz bajan otros varios

arroyos, siendo los más importantes entre ellos el de Albiz y el de
Arazúa, que confluyen ya en el llano, el primero aguas arriba de
Guernica y el segundo aguas abajo de la misma villa, enriquecido ya La mayor parte de los 104m,66 que hay de descenso desde Zugas-
_con la unión de los arroyos de los montes de Gasteburu. tieta á Guernica, están acumulados entre Zugastieta y Múgica, pues

Por la margen izquierda es el principal afluente el arroyo de Mú- desde este punto á Guernica, no sólo no presenta ya la corriente nin-
gica, que desemboca en el rio 3 kilómetros aguas arriba de Guernica. guna cascada, sino que pierde el carácter torrencial y toma el de un

Recibe además el río durante su curso otros varios arroyuelos por riachuelo que discurre con pendientes moderadas á través de terre-
_ambas márgenes , mereciendo entre ellos especial mención el de Oma, nos de acarreo fluvial, en tanto que más arriba, particularmente en
por la circunstancia de ocultarse ó sumirse bajo las rocas calizas,
.cerca de la barriada de caseríos de su mismo nombre, término de 11) La mayor parte de los datos que insertamos acerca del río de Guer-

nica los hemos dallado en la memoria que para su mejora y encauzamientoGautéguiz de Arteaga, y reaparecer poco antes de su confluencia en
la ría. redactó en 4870 el ingeniero D. Juan Orense, cuyo manuscrito nos ha facili-

La longitud del curso de este río, medida por el arroyo principal
tado D. José de Lequerica, actual ingeniero jefe de obras públicas en

Vizcaya.
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el paraje llamado Oca, forma una cascada continua . El buzamiento 1)e los 16360 metros que comprende la ria, las partes profundas

de las rocas es allí inverso al sentido de la corriente del agua, y los ó surgideros ocupan una distancia ele 12439 metros, y los altos fon-

afloramientos de las aguas en el cauce forman una serie de gradas dos suman la longitud de 3921 metros.
por donde el río marcha dando saltos . La máxima velocidad de la corriente en la ría la aprecia el señor

La influencia de las mareas se hace sentir hasta la villa de Guer- Orense en
4¡t

á 4 '/ millas por hora.
Hita en uH punto situado á 16260 metros de la desembocadura, me- a amplud de las mareas en el puerto de Mundaca era en 1869

didos según las sinuosidades de la ría. 0-,10 mayor que la que marcaba el -areómetro en la desemboca-

La pendiente de Om,201 por kilómetro desde Guernica hasta la dura de la ría de Bilbao. En el puente de Aldape las pleamares vi-

barra de Mundaca, no deja de ser considerable si se la compara con vas de 1-,08 de coeficiente se elevan á 1-,30 sobre el estiaje, y en

la de la Ha de Bilbao, que es casi nula. aguas muertas la fluctuación no es más que de Om,02 á ^04. En

Desde Guernica hasta la mar forma la ría muchos recodos, siendo Achega las aguas vivas desnivelan más de 2 metros; en Murieta, 3

los más notables los de Furia, Cortezubi, Arteaga Murueta, Alda- metros, y 4 metros en la barra de Mundaca. En el alto fondo de

miz y Canala, algunos de los cuales, por ser muy cerrados, imponen Achega ó puerto ele For/a la pleamar muerta se eleva á O ',80. Los

un rodeo considerable á la navegación, dado que siendo 10650 me- lanchones cargados, que suelen calar 1m,20, no pueden llegar en las

tros la distancia en línea recta desde el puente de Aldape (Guernica) cuadraturas más que hasta este sitio.
hasta la barra, mide 16360 metros la vaguada natural de la ría, de La máxima velocidad de las mareas es de 3 millas por hora en la

modo que el desvío del camino recto es de 35 por 100. creciente y de 3,25 eu la vaciante de aguas vivas. En las cuadratu-

Los anchos del lecho de la ría variar desde 8 metros que mide en ras estas velocidades se reducen á una milla.
bajamar aguas abajo del puente de Aldape, hasta 80 metros que tiene La inversión de las corrientes de flujo y reflujo coincide siempre

en la ensenada de Arcuela, llegando hasta 140 metros, siempre en con el momento de la plea y baja. Todas estas velocidades se dife-

bajamar, en los altos fondos de arena de Aldámiz y Portuondogana. reuciau poco de las observadas en la ria de Bilbao, y en general de

Por efecto de la falta de uniformidad en el ancho del álveo hay las de toda la costa.
mucha irregularidad en el fondo, quedando dividida la corriente en Las crecidas extraordinarias en este río se elevan á 3m,50 sobre el

tablas y chorreras. Desde el puente de Aldape hasta Mundaca exis- estiaje en el puente de Aldape (altura que equivale á la de 2m,20 so-

ten 11 partes profundas y 11 altos fondos ó barras interiores , ade- bre el nivel de pleamar viva), á causa del escaso desagüe del puente,

más de la barra exterior de Mundaca. que no pasa de 39-3,55; pero disminuye gradualmente dicho exceso

En las partes profundas varía por lo general la sonda de 1 á 2 me- de elevación, y llega á coincidir con el nivel de la pleamar antes de

(ros en bajamar viva; pero en los pozos de Arteaga, Arcuela y Por- Murueta.
tuondogana, que están situados en las concavidades más pronuncia - Así resulta que desde el puente de Aldape en Guernica hasta las
das de la ría, se han encontrado respectivamente profundidades de revueltas de Forua, los terrenos no son iuundables por las mareas,
6m,60, 6m,20 y 7m,50 por debajo del nivel de la bajamar viva. En pero si por las grandes crecidas del río, en tanto que desde dichas
las chorreras ó altos fondos la sonda varia de Om,15 á Om,20, y aun revueltas hasta Murueta la vega es inundable por las grandes mareas
á veces llega hasta Om,40, siempre en bajamar viva, según los sondeos de las sizigias.
hechos en Mayo de 1869 por el ingeniero Sr. Orense. Desde Murueta al astillero de Canala los terrenos abiertos á los
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costados de la ría , que alli puede ya calificarse de bahía, se están El área de la cuenca del Lea es algo menor que la que se ha indi-
colmando y ha nacido en ellos el junco, mientras los terrenos del cado para la del río Guernica, aunque no puede apreciarse con exac-
centro subsisten en estado de playa. -- titud, puesto que en parte de esta región hidrográfica las aguas

desaparecen entre las rocas calizas.
El 22 de Septiembre de 1593, día en que salieron (le madre la

RIO LEA Ó DE LEQUEITIO. mayor parte de los ríos del país, el de Lequeitio destruyó los puen-

tes de Isunza, Lea, Gavioleta y otros, así como muchos n►olinos.

Nace este río en la sierra (le Oiz cerca del pico de San Cristóbal, Frente á la desembocadura del Lea se levanta el islote de San Ni-
y pasa al pie de la villa de Guerricáiz, en cuyas cercanías se le jun- colás, y á cada lado del río existe una playa de arena; á la izquierda
tan otros arroyos procedentes de la misma sierra y de sus estriba - la de Lequeitio, y á la derecha la llamada Carraspio, que correspon-
ciones . Más abajo se le agregan por la izquierda los que bajan de los de al término municipal de Mendeja. El río desagua por ambos la-
montes de Gastiburu , y por la derecha el que desciende del monte dos del islote, dividiendo su corriente v dando origen á dos barras.
Motrollu. Cerca de Aulestia ó I%lurelaga, recibe por la margen iz- Con objeto de aumentar la profundidad en la barra de la izquierda,
quierda las aguas del arroyo que baja de Navarniz; desde este punto que ha sido siempre la más accesible á la navegación, se construyó
hasta cerca de su desembocadura corre el río en un valle muy an- un muelle, sumergible en todas las pleamares, que une el extremo
gosto, y los afluentes que por ambas orillas se le agregan son arro- oriental de la playa de Lequeitio con el islote, y contribuye á que
yos de muy breve curso y escaso caudal: entre ellos debe mencio- los acarreos del río se dirijan hacia la derecha. Inició el proyecto de
narre el de Achurerreca, que se le une en la margen derecha á me- este muelle en 1735 el capitán de navío D. José Vicente Ibáñez de la
día legua de Lequeitio (1). Renteria, hijo de una ilustre familia de Lequeitio; pero no se dió

La longitud en la línea recta desde el origen del río hasta su des- principio á la obra hasta el año 1746. Desde luego se dejó sentir la
embocadura es de unos 15 kilómetros; pero á causa de sus muchos influencia beneficiosa del muelle, percibiéndose con visible aumento
recodos el recorrido se aproxima á 20. en la profundidad de la barra; pero habiéndose ejecutado la obra
La influencia de la marea solamente alcanza hasta los 2 kilóme- con poca solidez y escasos recursos, exigió muchas reparaciones,

tros de la desembocadura, ó sea hasta la ferrería de Olalde, donde hasta que en 1848 el acaudalado banquero D. José Javier (le Uriba-
está la primera presa. rren, á quien tantos beneficios debe su villa natal de Lequeitio, lo

La pendiente de este río es rapidísima , desde su origen hasta Ar- reparó á su costa, y desde entonces se ha conservado en buen esta-
bácegui, donde se modera algún tanto; pero aun desde aquí á su des- do. hoy la barra de la orilla izquierda puede decirse que ha desapa.
embocadura la pendiente inedia excede del 1 por 100. recido.

En la boca del puerto recientemente construido, la profundidad

(1) Es de notar que en esta región, constituida por calizas urgoapten- de bajamar equinoccial es próximamente de 2 metros, y llega á
ses, abundan los barrancos ó depresiones sin salida aparente de las aguas, 6m,50 en las pleamares vivas. Desde la boca del puerto la profundi-
que se cuelan por las oquedades ó cavernas de las rocas y reaparecen luego
en grandes fuentes. Así se ve brotar de una caverna el arroyo de Urguichi, dad aumenta lentamente mar adentro, y el fondo es de roca. Dentro
con caudal suficiente para mover la rueda de un molino , á muy corta dis- del nuevo puerto, mucho más espacioso que el antiguo, el fondo que.
tancia de la orilla izquierda del rio, 4 kilómetros aguas arriba de Lequeitio.

da casi al nivel de las bajamares vivas.
COM. DEL MAPA OEOL.-- MEMORIAS.
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Los bancos de arena que se forman en la desembocadura dificul-
tan el acceso de las embarcaciones, pues en la bajamar el fondo se

RIO DE ONDÁRROA, reduce á muy pocos centímetros.
Se ha construido un rompe-olas en la margen derecha; pero los

Nace también el río de Ondárroa en la sierra de Oiz, cerca del co- resultados de esta obra no han sido muy lisonjeros.
llado de Arranguiz, por donde se dirige la carretera de Durango á Existe un proyecto de mejora del puerto de Ondárroa, y es de es-
Marquina. perar que su realización sea ventajosa para la industria (le la pesca,

Por su dirección, su pendiente y el área de su cuenca, tiene este que proporciona el sustento á casi todos los habitantes de aquella
río mucha analogía con el de Lequeitio, aunque su curso es algo más villa.
largo, á causa de las grandes revueltas que describe en su mitad in-
ferior. ARROYOS QUE DESAGUAN DIRECTAMENTE EN EL MAR.

Siendo estrecha su cuenca, los afluentes que recibe son por lo re-
gular arroyos de escaso caudal, debiendo mencionarse entre ellos el En el litoral comprendido entre el abra de Bilbao y el puerto de
de Bolibar, que se le une por la margen izquierda en Irazubieta, y el Ondárroa hay muchos arroyos que desaguan directamente en el mar.
de Echebarrfa, que es su más importante afluente y desemboca en Entre ellos deben mencionarse:

J

la margen derecha, cerca de la villa de Marquina. En la reducida El arroyo de Lemoniz, que desagua en la pequeña ensenada de Ar-
plauicie de Echebarría se reune á este afluente el arroyo de Barina- minza, al este del cabo Villano.
ga, que desciende del Monte Urco. Debe también nombrarse el arco- El que, nace entre los montes de Jata y Sollube, y después de ni¡
yo de Amalloa, que desagua en la margen derecha, 4 kilómetros recorrido de 7 kilómetros desemboca en el hermoso arenal de Ba-
aguas abajo de ((tarquina. quio.
No conocemos ❑ingñn aforo de este río; pero su caudal en estiaje El que desagua en Elanchobe.

es muy reducido, y seguramente no llega á un metro cúbico por se- Y, por último, los que se reunen en la Puebla de Ea, situada á un
gundo. No obstante, sus crecidas han causado ;i veces daños de ¡ni- kilómetro escaso de la costa, en una estrecha garganta, por donde
portancia. Iturriza (1) refiere que en la de 15 de Junio de 1762 «de- penetra un brazo de mar. En su embocadura se ha construido un pe-
rribó los puentes de piedra sillar de Usatorre, Otaolea y Urezandi de queño puerto, que sólo es accesible para las embarcaciones menores.
Bolibar, que poco antes se habían fabricado, y los de Alcibar, Saba-
lecoa y Urberoaga dejó mondos, llevando los pretiles. También sa- RIO DE SOMORROSTRO.
lió de madre en 22 de Septiembre de 1593 y derribó el puente de
Ondárroa. Comenzamos por este río la enumeración de los que riegan la par-

Las mareas llegan hasta la proximidad de la antigua torre de Aran- te de Vizcaya situada al oeste de la cuenca del Nervión.
tibia, situada á 3 kilómetros de la desembocadura; pero sólo pueden Puede considerarse el origen del río de Somorrostro en el extre-
llegar hasta allí las embarcaciones menores. mo oriental de la sierra de Ordunte, pues desde allí parte un arroyo

que se reune en Traslaviña con otro que desciende de los montes (le
(1) Historia general de Vizcaya, pá,. i . Arcentales. Los. principales afluentes que recibe sucesivamente este
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río, son : por la izquierda, los arroyos de Labarrieta, Saldamando y ya y Santander; se dirige de Sur á Norte, sirviendo de raya entre es-río,
que tienen su origen en los montes de Lalén y Las Muñe- las dos últimas provincias en un trayecto (le más de 4 kilómetros;

cas; por la derecha, el de Galdames,que se le junta en el Arenao, y el pasa luego por la villa de Lanestosa, y penetra á continuación en te-

de Torremoge, que nace en los montes de 'friano y se le une entre rritorio santanderino, afluyendo al río principal en llaniales.

San Juan de Somorrostro y San Julián de Múzquiz, después de regar La particularidad más notable del río La Calera es que poco más

la vega de Somorrostro. abajo de Lanestosa, ó sea después de abrirse paso entre rocas cali-

Las mareas llegan hasta poco más arriba de San Juan de Somo- zas, se oculta por completo, quedando seco su cauce, para reapare-

rrostro, á unos 4 kilómetros de la desembocadura. cer poco después.

El curso del río viene á tener unos 18 kilómetros de longitud, y La pendiente de este río es muy rápida desde su origen hasta el

su pendiente media, muy considerable, pasa del 20 por 1000. En la sitio llamado Valnera, donde se va moderando bastante; pero aun

sección comprendida entre Traslaviña y el punto hasta donde llegan en el trecho comprendido entre Valnera y Lanestosa se aproxima al

las mareas, la pendiente media resulta ser de 18 por 1000. 8 por 1000.

RIO AGÜERA. FUENTES.

El río Agüera nace también en los montes de Ordunte, y, corrien- En Vizcaya, como es consiguiente, á lo quebrado del territorio y

do en dirección Norte, baña el valle de Villaverde, correspondiente á la alternancia frecuente de rocas permeables é impermeables, son

á la provincia de Santander; pasa por Trucios y penetra nuevamente muy numerosas las fuentes, y por lo regular escaso el caudal de cada

en dicha provincia, tomando en la desembocadura el nombre de ría una. Las superficies de infiltración son poco extensas á causa ele na-

de Oriilón. liarse á cada paso interrumpidas por las depresiones del terreno,

Muy poca parte, unos 5 kilómetros del curso del Agüera, queda, que proporcionan salida á las aguas subterráneas. Por eso seria ¡ni-

pues, comprendida en Vizcaya, y durante este trayecto no pasa de la posible no sólo la descripción, sino la simple enumeración de tantos

categoría de arroyo. manantiales como brotan en todos los términos de la provincia. Abun-

dan mucho las fuentes ferruginosas, particularmente en algunas co-

RIOS DE CARRANZA. marcas, como las de Arratia, Galdácano y otras, y también son bas-

tante numerosos los manantiales minero-medicinales. De éstos tra-

Los arroyos que, bajando (le la sierra de Ordunte, bañan el valle taremos especialmente después de descritas las rocas, conforme lo

de Carranza, confluyen á dos riachuelos, tributarios del río Marrón, hemos hecho con los de Guipúzcoa y Alava, pues así se comprende-

que desemboca en la bahía de Santoña. rá mejor la relación que con aquéllas guardan.

De estos dos riachuelos, el uno pasa por Molinar de Carranza y se
une al Marrón en Gibaga (provincia de Santander), á una legua pró-
ximamente del confín de Vizcaya.

El otro se conoce con el nombre de río de la Calera: tiene su ori-
gen en el alto de los Fornos, cerca de los confines de Burgos, Vizca.
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medad, hallándose aún en su periodo activo la savia de muchas es.

pecies vegetales.

El promedio del agua llovida en un año resulta ser 1369,4 mili-

C L I M A T O L O G Í A. metros para el expresado quinquenio; pero se notan diferencias muy

considerables en la cantidad de agua que cae de un año á otro.

En 1870, por ejemplo, la altura llovida fué sólo de 913,6 milíme-

tros, mientras que en 1889 llegó á 1541 milímetros. 1llayores sonTodas las generalidades que hemos expuesto acerca de la clima-
tología de Guipúzcoa (1) son aplicables á Vizcaya, pues apenas dis-

aitu proporcionalmente las diferencias que se notan en un mismo

mes de diferentes años. En Febrero de 1889 llovió casi todos loscrepan una y otra provincia bajo este concepto, y las diferencias que
días, y en un pluviómetro establecido cerca de Lequeitio se midieronse notan en los resultados obtenidos en los Observatorios meteoroló-
305 milímetros, en tanto que en el mismo mes del año siguiente noBicos de los Institutos de San Sebastián v Bilbao, deben atribuirse

principalmente á que el primero está situado en la costa, y el se-
hubo más que tres ó cuatro días de lluvia, y cayeron sólo 30 milí-

metros de agua.guudo dista próximamente dos leguas del mar.
El clima promedio del número de días de lluvia en el año es de 197 parama de Vizcaya es templado y húmedo. La temperatura me

dia en Bilbao en el quinquenio de 1886 á 1890 resulta de 13°,72 C.
el quinquenio de 1886 á 1890.

El promedio de las máximas da 18°,84 C., y el de las mínimas
Merecen consignarse las diferencias que se notan respecto á las

8°,82 C. La temperatura media del verano es 20°,02 C., y la del in-
lluvias entre San Sebastián y Bilbao. En esta villa llueve más días

vierno 8°,77 C.; su diferencia 11°,25 C. en cada año, pero la cantidad de agua que cae es notablemente me-
nor que en aquélla. En 1882, por ejemplo, cayeron en San Sebas-La máxima absoluta observada en dicho quinquenio fué 380,8 C. el

día 9 de Agosto de 1888. Estas temperaturas no se repiten por lo
tián 1530 milímetros, y en Bilbao 1242. El número de días de lluvia

general durante dos días seguidos. fué respectivamente 175 y 177. La explicación de estas diferencias

debe hallarse en que los vientos del 0. y 111., que son los que másLa temperatura más baja se observó el 31 de Diciembre de 1886,
en que el termómetro descendióá 10° C. bajo cero; temperatura real- agua vierten en la región cantábrica, se despojan de parte de ella en

mente extraordinaria en Bilbao, pues desde que se llevan con regu-
las montañas que atraviesan para llegar al valle en que está situada
Bilbao, mientras que el¡ la costa la descargan directa y más rápida-laridad las observaciones meteorológicas en el Instituto, no se había

conocido otra igual. Otro de los fríos más intensos fué el que se sin
mente. Las nubes se adhieren con frecuencia á las montañas que ro-

lean á Bilbao, después que en la costa queda el cielo despejado. Porrió en la noche del 28 al 29 de Noviembre de 1890: el termómetro
señaló 7°,7 C. bajo cero, es decir, menos que el 31 de Diciembre de eso abundan allí los días de llovizna, que los bilbaínos designan grá-

ficamente con el nombre de Sirimiri.1886, y, sin embargo, fueron más considerables los estragos causa-
La estación en que más agua cae en Vizcaya suele ser el otoño,dos en la vegetación, por haber sobrevenido repentinamente el des-

aunque en la primavera hay más días lluviosos la mayor parte decenso de la temperatura en medio de una atmósfera saturada de bu-
los años.

(1) Descripción física y geológica de la provincia de Guipúzcoa, Pe°as. 30 Y
Con objeto de hacer más palpables las variaciones de la lluvia de

siguientes . un año á otro en las diferentes estaciones, hemos construido los
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diagramas figuras 1 y 2 , en que las abscisas representan los años
de 1866 á 1870 y 1886 á 1890. En la figura 1 las ordenadas son
proporcionales á las alturas llovidas, y en la 2 á los días de lluvia. Invierno.

Las abscisas de las lineas correspondientes al alto se han reducido .i

la cuarta par te de su lon gitud. otoño.
J, eño.

Primavera,

Yerano.

Otoño.

/ \ In vi erno,

venme. ........
Año.

`\\ \�{�. __ ..... 1' Primavera,
N

1 ¡

Primavera.

1866 1367 1663 I?69 1870 lña ` \' Otoño,
t14 Invierno

otoño, Y' Y
' \ f i Verano..T i 1

I ovierno. v� _ v

�I ,
1��- �\W y año.

P ri mavera .. 7
1 1

Verano.

I 1

1 � Sólo nieva cuatro li cinco días al sito por término medio en los

Isaó ts,7 tiss 1859 Ia,o valles, y la nieve se mantiene poco tiempo sobre el suelo, particu-

larmente en la costa, donde muchos altos no llega á cuajar. En las

montañas más elevadas nieva repetidas veces desde Noviembre á

Abril, y la nieve se mantiene en ellas muchos días.
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El viento que con más frecuencia reina el¡ Vizcaya es el del NO. °II I c - ;' M 1v
Según las observaciones efectuadas en el Instituto de Bilbao, se nota

áque sopla también muchos días el SE., de tal modo que entre éste o' o o

y aquél se reparten el 60 por 100 de los días del año; pero tal re- r {- <
sultado debe atribuirse el¡ parte á la situación de Bilbao en un valle b _ v

m ezaeemlzd ,"n M v �,arrumbado de NO. á SE., por efecto de la cual las corrientes de aire

quedan encauzadas entre montañas. -onza! AIII o :o

Los vientos del Sur son secos, hacen subir la temperatura v coin-
I N

riden generalmente con las más bajas presiones barométricas. Los
del Oeste y Noroeste son los más húmedos y lluviosos. Los del Nor-

deste fríos en el invierno y frescos y agradables en el verano. En la -°U010
1 -d-5 M o

Memoria referente á Guipúzcoa nos extendimos lo suficiente acerca
O M

del régimen de los vientos , marcha de los ciclones en esta re- oIIeza;� I M `'

gión, etc., etc.; y como todo lo que allí dijimos es aplicable á Viz- c9 á
ezaA7tmlzd 6

cc
c

ao c, °caga, nos creemos ahora dispensados de repetirlo. H
N m

A continuación damos un cuadro que resume las observaciones rT1 m
A I1 ouzalAIIl I E c Mmeteorológicas hechas en el Instituto de Bilbao durante el quin- £,, M M

0..quenio de 1886 á 1890. Lo debemos á la amabilidad de los señores °
° y :n lvD. Fernando Il i e D. Clemente García Retamero, á quienes tribu- •uln!osga eminnN c,� I IH I

%tamos aquí la expresión de nuestra gratitud. Insertamos primero

W
uIIII°SgII�mlaTl� I m m ro

1Otro cuadro de observaciones, no tan completas, referentes al quin- Z-7

quenio de 1866 á 1870. Lo hemos sacado de la conocida obra del

ingeniero de montes D. Andrés Llauradó, titulada Aguas y riegos, y (�
�I

°"v

lo publicamos porque puede ser interesante la comparación entre H
r t r

c

uno y otro periodo, separados por el intervalo de veinte años. Des-
•OU010

de luego llaman la atención las diferencias que resultan en la tempe-

ratura media y en las lluvias, siendo notablemente más frío y ]In-

vioso el último quinquenio citado. e, M A
¢, 'L'SaABmiSd I O 0 0 0 0 0
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INSTITUTO VIZCAINO
0

Cuadro de las observaciones meteorológicas verificadas en el quinquenio de 1886 á 1890, ambos inclusive , con expresión
del promedio por estaciones y año.

PRESIÓN ATMOSFÉRICA. TEMPERATURA.

ó ^C - w
+�.. d Ñ `2

AROS. ESTACIONES DEL TIEMPO. a

d b 6 -. .a y
8

•a , `y. a ., m
a ,a F , a a E E a -

a,
G,� Ó C w C W � � r � � 1

Primer trimestre (invierno).... 760.58 0,72 774,26 8 Febrero. 9,80 14,24

Segundo trimestre (primavera). 760,51 0,80 46,05 23,12

1886 . Tercer trimestre (verano)...... 762,13 0,71 1 21,40 27.37 37.7 9 Julio.

Cuarto trimestre (otoño)... .. 760,71 0,78 711,90 18 Octubre. 11,79 16,66

Año ................ 760.99 0,76 14,68 20,10

Primer trimestre (invierno).... 763,90 1,13 775,31121 Enero. 741,06 8 Febrero. 9,33 14,69

Segundo trimestre (primavera). 761,89 0,78 15,`,4 21,97

1887. Tercer trimestre (verano)...... 760.90 0,83 20,75 27,15 37,5 7 Agosto.

Cuarto trimestre (otoño)....... 760,20 0,88 9,75 14,18

A ño 0,90 43,90 19.50

Primer trimestre (invierno).... 761,05 0,66 779,05/8 Fuero. 7,51 41,:9

Segundo trimestre (primavera). 760,22 0,64 736,82 28 Marzo. 15,81 21,81

1888
Tercer trimestre (verano)...... 762,40 0,68 19,37 25,35 38,8 9Agosto.

Cuarto trimestre_(otoño)....... 761,28 0,80 12,75 47,23

Año................ 764,46 0,69 13,87 19,04

Primer trimestre (invierno).... 763,49 1,01• 777,96 ti; Diciembre. 7,87 14,19

Segundo trimestre (primavera). 758,84 o' mi 44,37 48,65

Tercer trimestre (verano)...... 762,10 0,68 49,56 25,36 36,7 30 Agosto.
1889.. er

aaCuarto trimestre (otoño) ......764,'31 1,47 738,61 21 Octubre. 10,88 31

Año... 762,16 00� 43.47 17,118 c

Primer trimestre (invierno).... 762,40 1,31 9,30 43,84:

Segundo trimestre (primavera). 760,75 0,50 776,21:11 Marzo. 738,25 44 Abril. 44,99 19,76

Tercer trimestre (verano) .....763,59 0,64 49,23 21,36 38,6 14 Julio.
s

1890.
Cuarto trimestre (otoño) ......763,11 1,03 10,56 44,45

43,29 48,10Asao............. .. 762,54 0,87

Promedios del quinquenio. 764.69 0,82 13,72 18,81



TEMPERATIJRA. LLUVIA. BYAPORICIÓN. `y

6 a w dÑ B 8
.--R .i ,Ei N E F

a q-d ed e3 v .9

ANOS. ESTACIONES DEL TIEMPO. d á á
E ro a a E á c

7
E a

O
^7. d em1 td ,

v
m

w ó x H w Á H m

Primer trimestre (invierno).... 5,36 -4, 7 22 Diciembre. 8,88 79 478,9 62,3 23 Diciembre. 56, 447,1 1,3 ñ
C\

Segundo trimestre (primavera). 9,98 112, 1 6 7 4 48 292,8 3,2 m; 247,

1886.
trimestre (verano)...... 44,83 12,5;; 68 272,8 37 329,3 3,6

.
Cuarto trimestre (otoño)....... 6,93 9,73 7!) 491,0 57 126,0 1,4

Año ................. 9,27 10,83 73 1490,1 498 865,5 2,4

Primer trimestre (invierno).... 4,06 -10,0 31 Diciembre. 10,63 77 986,5 40 414,4 1,3

Segundo trimestre (primavera). 9,52 42,43 68 203,0 48 316,1 3,3

Tercer trimestre (verano) ...... 44,37 12,78 68 326,4 86,8 19 Julio. 37 327,2 3,5
1887.

Cuarto trimestre (otoño) ....... 5,30 8,88 81 414,6 62 84,4 0,9

Año................. 8,31 44,18 73 4227,5 187 872,4 2,2

Primer trimestre (invierno).... 3,28 -5,0 3,1 Enero. 8,53 77 471,6 54 400,4 1,1

Segundo trimestre (primavera). 9,82 41,98 65 310,1 56 288,0 3,2

1888. Tercer trimestre (verano)...... 13,39 4 4,96 66 -191,7 85,7 20 Junio. 45 321,8 3,5

Cuarto trimestre (otoño)....... 8,30 8,93 69 383,7 37 125,2 1,3

Año. ....... ....... 8,70 10,3-t 69 1387,1 492 835,4 2,3

Primer trimestre (invierno).... 1,43 6,75 74 560,2 63 102,3 0,8

Segundo trimestre (primavera). 10,10 -3,8 17 Marzo. 8,55 61I 346,3 71 232,9 2,5

Tercer trimestre (verano)...... -14,22 1 10,59 1; 7 125,6 43 288,7 3,01889.

Cuarto trimestre (otoño)....... 7,03 7,70 7'4 508,9 56,0 J28Noviembre 57 76,1 0,8 %
L

Año ................. 8,91 8,34 71 4544,0 234 700,0 1,8

Primer trimestre (invieruo) .... 3,01 8,8:3 67 23i,6 43 447,3 1,6
ta

Segundo trimestre (primavera). 40,2!; 9,52 G7 277,2 59,2 30 Abril. 54 295,4 3,3

Tercer trimestre (verano) .....13,69 o.(¡-, 66 156,7 32 299,1 3,1 b1890. y
\Cuarto trimestre (otoño) ..... 6,67 -7,7 28 Noviembre 7,78 7.i 542,7 47 !)1,5 4,1

Año ................. 8,90 9,20 69 1201,2 476 836,3 2,3

Promedios del quinquenio... 8,82 40,02 72 1369,4 197 841,9 2,2
o,
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SEISMOLOGIA.

Corresponde Vizcaya á una de las regiones menos afectadas por

los fenómenos seismicos . Ni siquiera el célebre terreuoto que de-

vastó á Lisboa en 1755, y cuya influencia se dejó sentir en todo el

Mediodia de Espada, en las costas de África y de Francia y basta en

Suecia y Noruega , ha dejado memoria en esta provincia ; por lo que

es de creer que no se notaron aqui sus efectos , ó que ellos debieron

ser de escasa importancia , pues de otro modo no hubieran dejado

de citarlos los autores que han tratado de las cosas de Vizcaya, par-

ticularmente Iturriza, que fué contemporáneo de aquel suceso.

La única noticia que hemos hallado respecto á lerremotos en Viz-

caya, es la que insertó D. Antonio Cavanilles en el libro que publicó SEGUNDA PARTE
con el titulo de Leglueilio era 1857. Después de referir diversas ca-

lamidades que afligieron á esta villa , agrega: «Por ultimo (y ya es

tiempo de poner fin á tan enojosa tarea ), un terremoto destruyó va-
rias casas en 1663.»

El Sr. Cavanilles investigó minuciosamente los archivos munici-
pal y parroquial de Lequeitio , en alguno de cuyos documentos halló

sin duda la indicada noticia.
En nuestros dias, si algunas personas creen haber sentido ciertas

veces fi=eras oscilaciones del suelo, tan ligeras han debido ser, que
cabe dudar de su realidad no habiendo medio de comprobarlas.



DESCRIDCION GEOLOrICA.

ROCAS SEDIMENTARIAS.

SISTEMA CRETÁCEO.

Poco variada es en verdad la constitución geológica de Vizcaya.

De toda la serie estratigráfica , tan sólo están representarlos el siste-

ma cretáceo , que ocupa la casi totalidad de la provincia , y los depó-

sitos cuaternarios y recientes , que cubren zonas muy reducidas.

Abundan los afloramientos eruptivos (l e la serie moderna , en gene-

ral de muy corta extensión , estando representadas las rocas ;leidas

por la traquila del monte Axpe, v las básicas por numerosos apunta-
mientos de olila.

Trataremos primero de las rocas sedimentarias y después de las

eruptivas.
Admitida la división generalmente adoptada (l e cret á ceo inferior

ó sistema infracretáceo, y cretáceo superior, ó sea sistema cretáceo

propiamente (l ic it o, que se extiende desde el tramo cenomanense para

arriba , aparecen en Vizcaya lf,s dos horizontes, el segundo con más

extensión que el primero.

De diversa manera ha sido apreciada por los geólogos que han vi-
sitado á Vizcaya la edad ó el horizonte ó tramo á que corresponden

dentro del sistema cretáceo gran parle de las rocas que constituyen

su suelo, y esto ocurre no sólo con respecto á la provincia que es-
tudiamos, sino en general con todo el sistema cretáceo (l e la zona

Pireuáica , acerca de cuya división estratigráfica no cesan de susci-
tarse discusiones entre los geólogos más competentes . De estas (lis-
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cusiones va brotando alguna luz, y estudios recientes no permiten Francisco Gascue, que en varios trabajos referentes ,i la provincia

dudar de que deben incluirse en el cretáceo inferior parte de las ro- de Santander calilleó de eenomanense este misluo horizonte calizo;

cas que Vernettil reputaba ceuomanenses, y gl,e como tales Babia- y aun en trabajos ta;is recientes como los de 11. Stuart 11enl.eath (1),

oros nosotros clasificado en Guip►izcoa y en Alava, siguiendo la opi- se han referido al úiismo tramo las calizas co l, Requienia de Guipi►z-

nión de tan autorizado geólogo, �i falta de fósiles que claramente de- coa, después de consultado el parecer de geólogos y paleontólogos

terminasen su edad. Punto muy importante para el estudio geológico tan eminentes como M. Hebert v 11. Fischer.

de Vizcaya es éste del deslinde de los diversos trancos eretáceos, y 11. Hebert, que publicó en 1867 sus estudios sobre el cretáceo in-

justo es que á discutirlo y á examinar los trabajos más recientes y ferior de los Pirineos, supone que no existe el tramo neocomiense

las opiniones de geólogos especialistas dediquemos ayunos rel,r5 inferior ó propiamenle tal, apareciendoel urgoniano, constituido por

Ves, aunque para ello nos sea preciso traspasar los limites de la pro- las calizas con Requienia an naonia, como el horizonte mis bajo del

vincia. sistema el¡ esta región. Es extraño ciertarenle que para 11. Hebert

En el trabajo que con el titulo Del terreno cretáceo en España pu- pasara desapercibida la potente formación de capas, va pizarref►as ú

blicó de Ve.rueuil el año 18 2 en la Revisla Minera (tomo 111, pági- ya areniscas, que aparecen en muchos sitios de la región Pirenáica

ua 339), observa que en la falda septent•iolla¡ de la cordillera can- por hijo de las calizas con Requienia, y que ya hicieron notar de

fábrica el sistema cretáceo tiene gra❑ espesor, y se compone en su Verneuil y sus compañeros en la .Vota antes citada.

parte inferior de areniscas y calizas compactas que encierran Requie- M, Carez, que (lió á luz en 1881 su Estudio de los terrenos cretá-

nias, Grandes Ostras y Orbitolinas pequeñas. Estas calizas sirven de eeos y terciarios del Norte de España, sigue el parecer de 31. Hebert,
considerando también coro urgonianas las calizas ron Requienia debase á ovas el¡ que abundan las Orbilolinas, los Radioliles y otros

fósiles, viniendo luego á colocarse sobre ellas otras calizas y areois- las provincias de Santander y Vizcaya, que fi,purau en varios de los

cas con Inoceranum v ícraster coranginum ó brevis. El autor se in- cortes insertos en su trabajo, v que; segiul él, representan el ho►•i-

clinaba á considerar todas estas capas como pertenecientes al cretá- zonte inferior del cretáceo en esta región. Influido sin duda por las

ceo superior, aunque dudaba que tal vez las primeras co•respondie. opiniones de su respetable maestro, no se fijó lampoco en la poleute

sen al inferior. Pero el¡ el aiio de 1860 publicó su :Vota sobre una serie de areniscas, á veces con Orbilolfna. lenticrdaris, Blu►n. sp., que

parte del pais Casco-español (() , en la cual refiere todas estas rocas, pudo ver debajo de dichas calizas al dirigirse desde, Castro-Urdiales <i

excepto las superiores, que contiene los indicados Mierasler, al citar- Bilbao, según el corte ninn. 1 de la lámina l.a de su libro. I,¡en

to tramo, ó sea de la creta basta, que corresponde al cenomaneuse de es verdad que este corte, couio casi todos los demás, está trazado se-
d'Orbiguy, gún la dirección de las capas, v no es, por lo tanto, muy adecuado

El¡ este tramo quedabap as¡ comprendidas las calizas con requie- para mostrar las respectivas posiciones de ellas.

uia de Vizcaya, refiriéndose á la especie R. Uevigata el fósil que En nuestras excursiones por Guipúzcoa notaros que aparecen
principalmente las caracteriza. alli dos horizontes de calizas coi Requienia, según lo hicimos ver en

Del mismo modo pensaba nuestro distinguido compañero Don la descripción geológica de aquella provincia. Trazando un corte

(►) Sur la géologie (les Pyrinées de la Navarre, du Gui¡xuzcoa et da La.
M Rulletin de la Société yé>Iogigvte de Prance, 2.° serie, tomo XVII, pú- bourd.-Bull. de la Soc. géol., 3," serie, tono 1\: véase principalmente la

;fina 333. pág. 321.
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que siga la dirección general del rio Urola, se ven dichas calizas se sobrepone "un potente depósito calizo en bancos que á veces mi-

constituyendo casi toda la elevada n►onlaña de Izarraitz, al Norte de den gran espesor, con intercalación frecuente de lechos delgados de

1zpe:tia ascoitia; buzan hacia el Sur, y por debajo d e ellas apare- marga y á veces otros de areaa�scas micáferas. Michas calizas son,

cen rocas pizarreñas de color obscuro que guardan el mismo buza- por lo regular, de un color gris con vcnas blancas de espato calizo;

miento, y se sobreponen luego cerca de Ceslona á otras calizas de son fosiliferas, pero los restos orgánicos se hallan tau encajados, que

idéntico aspecto que las de Izarraitz. Futre estas calizas inmediatas casi siempre su determinación no es sólo difícil, sino imposible; pero

á Cestoua se explotan en el monte I?rchiua varias capas de lignito, en los lechos margosos en ellas intercalados abunda la Orbilolina

y en contacto con ellas hay algunos lechos mar_osos en que halla- lenlicularis, Blunm. sp. fsta especie, siguen diciendo los autores, con

oros fósiles urgoapteuses; entre otros Ceritlriuna ealerice, Vern., y la Rhgraelionella Lamarckiana, Terebratula sella, Ostrea Couloni, Re-

Cerithium Tourneforli, Coquand. El descubrimiento de la fauna ur- quienia Lonsllalei y otras que en el nivel de que hablamos se recolren,

goaptense del monte Erchina y la posición inferior de las calizas con bastan para asignarlo al Uranio urgonense.

respecto á las de Izarraitz, donde no encontramos f(,siles especifica- Las calizas que así describen y calilican los Sres. Pu¡- N, Sánehez,

mente deternmiuables, sino solamenle requienias y diversos polipe- predominan en la región oriental de la provincia de Santander N- pe-

ros empastados en la roca. nos hizo creer que de estos dos horizo►l_ uetran en la de Vizcaya, siendo indudablemente las mismas que W

les debia el superior referirse al cenomanense, segi►n la opinión tau Verueuil cablicaba aqui s- en Guipúzcoa como ceuomauenses.

autorizada de Ale Verueuil, que el inferior, que aqui forma real- Posteriormente á la publicación del trabajo de los Sres . Puig y

mente las hiladas más bajas del creláceo, cnrrespondia al urgoniano Sánchez, hemos hallado en las calizas con requienia de Vizcaya va-

de 31. Ilebert, rios fósiles que, gracias á la pericia del Sr. lIallada, se han podido

En el Boletín de la Comisión del Mapa geológico de España, corres- determinar especificamente, y no periniten dudar de que este hori-

pondiente al año l�Rti, se insertó, con el titulo de Dalos para la geo- zonte corresponde al creláceo inferior; pero las especies que los au-

logia ele la pros incia de .Sanlander, un notable trabajo, debido á lores dan como urgonianas aparecen n►ezcladas con los aptenses,

nuestros ilustrados compaileros U. Gabriel Poi; y I). Rafael Sán- por lo cual es imposible deslindar aqui estos dos trancos, S- adopta-

chez. Se►ialan los autores, como nn Lorizonle inferior en el sistema oros la denominación de urgoaplense, va que no se ha generalizado

creláceo, un potente conjunto de hiladas de rocas de naturaleza detri_ la de lenóncico propuesta por el Sr. Landerer. Examinó también el

rica. Son éstas las rocas inferiores ,i las calizas con requienia que, Sr. lIallada algunos de los fósiles mejor conservados entre los que

según antes deciamos, pasaron inadvertidas para M. Carez, y entre coleccionó Colielle y que el ilustrado Director del Instituto de Bil-

ellas encontraron los tires. Puig y Sánchez abinidantes fósiles de bao U. Fernando Mieg puso á nuestra disposición, pudiendo así ha-

agua dulce rnlio, paludiua cypris) diseminados en varios puntos, serse un poco Diás extensa la lista de especies que más abajo inser-

principalmenle en las capas arcillo-carllonosas, por cuya razón tamos.

han referido parle de este gran depósito al tramo vealdense, deseo- Quedaba por resolver la interpretación que debía darse á los dos

cocido en Espada hasta que el mismo Sr. Sánchez y el Sr. Palacio horizontes de calizas con rudistos en Guipúzcoa y á la repetición con

lo descubrieron poco anles en las provincias ele Soria y Logroño, si que en diferenles niveles se presentan estas mismas rocas en varios

bien ya el Sr. González de Linares sospechaba con anterioridad stt puntos de Vizcaya. Sospechando que tal vez los dos niveles de cali-

exislencia en la provincia de Santander. A esta formación detritica zas de Erchina y de Izarraitz, á que antes hemos aludido q están tigu-
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rados en el corle núm. 7, láni. 2.a (le nuestra Deseripción física d (le una formación litoral. Las mismas especies ¡rueden asi reaparecer
geológica de la provincia de Gttiptizeoa, correspondiesen á dobles en varios bancos sobrepuestos, con inlervalos de capas delrilicas,
alloramientos de unas mismas capas cono consecuencia de un plie- como acontece por lo general en Vizcaya y Guip►izcoa, al paso que
gae anticlinal recostado, cura bóveda Ii parte superior hubiese des- otras reces durante esos intervalos han podido producirse especies
aparecido por denudación, nos decidimos á examinar de nuevo aque- nuevas.
¡las localidades, y el Sr. Puig se prestó de buen grado á acompañar- Son, pues, los expresados bancos calizos uta facies especial cos-
eos. Recorrimos las calizas del ntonle Izarrailz sin hallar fósiles en ¡era, representando anti nios arrecifes de corales análogos á los que
buen estado de conservación, sino las constantes impresiones de re- actualmente existen en los mares cálidos. Dichas formaciones seguían
quienias y algunos poliperos; observamos los alloramienLos del con- i la costa en sus cambios de posición, al mismo tiempo que su fan-
junto de capas pizarreñas qne vienen debajo de estas calizas bnzando na se modificaba. A si es que has- formaciones coralinas de idéntico
al Sur con inclinaciones variables, sin llegar á descubrir pliegue niu- aspecto, pero de distinta fauna, y debe, por lo tanto, abandonarse
,uno, aunque es cierto que en ayunos sitios desaparecen las rocas la denominación de coralario para representar un horizonte sedi-
bajo el arbolado ti la tierra vegetal; llegamos á las calizas del ntonle mentario, puesto que calla piso ó tramo puede Tener su correspon-
Erchina, donde, en contacto con los lignitos, recogimos abundantes diente formación coralina, yací lo ha demostrado M. Seuues ( i) ha-11
ejemplares de los Cerilhitnn antes mencionados; y al descender la llando en los Bajos Pirineos calizas coralinas correspondientes al ur-
ladera del Norle para tomar la calzada que baja de Aizarúa, hicimos gouiano, al -ault y al cenomanense, cada uno de cuyos trancos tic-
ni¡ descobrimiento inesperado, hallando en unas capas ntargosas in- ne una facies coralina, otra detrilica ó arenisca v otra legamosa.
mediatamenle inferiores á las calizas numerosos ejemplares ele Re- M. Leonhardt (') ha reconocido también que en L. Clape de Narbo-
lemnites que, aunque en mal estado de conservación, permitieron ni existen tres niveles de calizas con rudistos en el cretáceo inferior,
reconocer en ellos formas jur:isicas. listo venia á demostrar que no donde Coquand y Nagnau no veían más que (los, y 31. Cairo¡ los re-
existe el pliegue sospechado, porque en este caso lenian que resultar lucia á uno, imaginando fallas que lo hubiesen dislocado.
invertidas las capas calizas de Erchina, y, por lo tanto, serles supe- 1)e1 mismo modo 11. cltofal en Portugal ha puesto fuera de duda
riores en el orden sedimentario las rocas que aparecen debajo de la existencia de varios niveles con rudistos en un potente conjunto
ellas, que es lo cotarario de lo que acontece. No hay duda, pues, de de capas superpuestas al urgoniano, y elevándose hasta el gault cu-
que existen alli dos niveles de calizas con requienia. En Vizcaya perior ó acaso hasta el cenomanense inferior.
hemos observado también que entre el conjunto de rocas detriticas Ya no puede, por consiguiente, admitirse una interrupción en las
que se ven por bajo de las grandes masas calizas urgoaptenses, se in- capas de rudistos entre el urgoniano y el cenomanense, á cuyos lra-
lercalan á veces bancos de esta misma clase. oros refería la eneralidad de los autores estas calizas coralinas, se-,)

calizas compactas representan en realidad la facies co•a - gún que el fósil en ellas predominante fuese la Requienia Loasdalei ó
fina del cretáceo. La formación de los bancos de rudistos y- pó- la R. Lrnvi.iala.
Tipos está subordinada á diversas condiciones físicas; y siempre que
estas condiciones se han presentado, dichos bancos se han consl.i-
tuido, no formando muchas veces depósitos regulares, sitio lente- ( t) Pulletin de lrt Société iléologigtte de France, s.d serie, tomo XIX, pági-

na tt9.jones más ó menos extensos en medio de los sedimentos detriticos >> tel. W., id., tomo XV, pág. 11-2.
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Por su parte, Al. Douvillez La hecho un detenido y minucioso es
DE LA PRUVL\GL\ UF VIZCAYA

detriticas no hemos encontrado en Vizcatudio de los rudislos cret�iceos de los t'iriueos ti) rectificando muchas
Entre las capas ya los fó-

siles
anteriores. Las conchas de estos moluscos se en-

de agua dulce descubiertos por lo. tres. Puig y Sánchez en la

cuentran generalmente la¡¡ unidas con la roca, y pocas veces es
provincia de Santander. Su fanua resulta hasta ahora muy pobre en

segura su determinación especifica, atendiendo solamente á los ea-
especies: sólo se encuentra con abundancia la orbitolina antes cita-

da, que de trecho en trecho aparece formando gran parte ele la masa
racleres exteriores, y de aquí las confesiones en que han incurrido

de alunas capas. Podemos mencionar además: Cidaris Pyre,aaica,
,eólogos muy antorizados. M. llouviller., estudiando los caracteres

g
la

internos y principalmente las láminas nayo/'oras, ha llegado á eslahle- rCia;
ont., h
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cer diferencias genéricas y especificas, mejor fundadas para la elasi-

coso, inferior á las calizas del mou[e Gorbea, e❑ Ipüua, lérminu mu-
ficación

de
los

Di
moluscos

Caprolina,
comprendidos

Cap
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ri
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na, Requi

diversos
en
autores los

nicipal de Ceáuuri; Venus rendoperana, Levm., e❑ Ceáuuri; Anuuo-
nombres

de

ucasia y
otros, y ha podido señalar las formas que más especialmente carac-

Hiles cesliculalus, Leyu)., en Somorrostro, y Anznaon.iles consobrinus,

[erizan los diferentes periodos del cretáceo. d'Orb., en Galdantes.
❑ los ban-Mayor(lc lo expuesto debe deducirse que no ha de verse en los bancos

cos de fuacies
iamero

coralidnea, como
especies

lo
se

dehmanuespotra la

o
siguiente
determinar e

lista:de raliza con rudislos exclusivamente la representación del [ramo
goniano ó del cenomanense superior, como hasta bate algún tiem-

Urbitoli,aa lenticularis, Blum. sp.-En Lequeitio Ispaster, liusturia,
ur
po se venia creyendo, Mañaria y otros n)ucl►os puntos.

Por lo que alabe á este genero de formaciones en Vizcaya, si s i-
Synastrea ,mmnandra, d'Orb.-En Lequeitio.

exceptúa algún banco calizo coro ext ensión muy circunscripta, de que
slricia, From.-En Guizaburala�a.

luego hablaremos, todos los demás deben incluirse en el sistema
Astroc(enia naagni�icá?, h'rom.-En el cabo de Santa Catalina (Le-

queitio;.cretáceo inferior ó infracreláceo, puesto que contienen la Orbilolina
Flavia plana?, From.-Idem W. id.lenticularis, lllum. sp.. ó están comprendidos entre capas donde apa-
Cyathophora regadaris, From.-Idem W. id.rece este foramiuífero, que ha persistido durante todo el expresado

sistema. �tilondliuardtia Icau ,ae,asis, d'Ih•b.-EuLuhieta (lspaster?.

, Sow.-Lequeitio.Rhynchonella GibsianaCon esta especie se asocian otras que se han indicado en diversas
irregularis, Pict.-Monte Calvario y cabo de Santa Ca-

comarcas, ca como características del urgouiauo ó ya del aptense,
talina en Lequeitio.-Monte Triauo en Somorrostro.

y aun alginia del albense. Adoplamos poi, eso, como antes decíamos,
- suleala, Park.-En el monte Calvario de Lequeitio.-la denominación de tra)no nrgc;aptense, en el que comprendemos

E❑ Triano (Somorrostro).las calizas coralinas y el conjunto de capas debilitas que general-
- naraltifornais, Rtimer.-En Lequeitio.mente les es inferior, aunque á veces entre éstas se intercalan ban

tos de aquellas. Terebralula sella, Suw.-l:u Lequeitio.-Somorrostro.

acula, Quonsted.-En el monte Calvario Ile Lequeitio.

- Tamarindos, Sow.-Idem id. W.
Bullelin de la 5uciélé géulogiyae de /ríante, 3.8 serie, toano xs'It, pügi- - Dulempleana, d'Orb.-En el monte Calvario de Le-

Da G2i.
queitio.
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Terebralula rasilliensis, Loriol.-Eu el monte Calvario �Lequeitio . ordinarias; otras veces toman estructura pizarreña y se intercalan al-
Terebralella Menard l, Lamarck .- Ideen W. M. gamos leclios carbon osos. Las rocas pasan asi por tránsitos insensi-
Requienia Lonsdalei , Sow.-En Busturia . hles de una con►posición ti otra, variando las proporciones de sus
Monopleura lrilobala, d'Orb. sp.-En el monte'1'riano (Sou►orrostro). principales elementos constituyentes, cuarzo, arcilla y carbonato de
Oslrea maeroplera , Sovv .- En el cabo de Santa Catalina �Le (l neitio). cal. En —eueral se observa que el elemento cuarzoso se 1►ace más pre-
- reelanryularis , Rümer.-En 1lurela,ra. pouderaute hacia el extremo Noroeste de la zona, ó sea hacia los con -

Plicalula placanea , Lamarck.-l : n el u►onle C ti rluchu (Mendeja ). fines de la provincia de Sanlander, en tanto que hacia el valle de
Peclen Golrll'u ssi, Mesh.-Em Busturia, Arratia las rocas presentan una facies más legamosa y ti na estractu-

ra nnás pizarreña . Los colores de este conjunto de rocas son, por lo
Las rocas del creláceo inferior ocupan en Vizcaya dos zonas has- fl eneral , obscuros con tonos grises azulados , que en sus superficies

tinte extensas , aparte de varios mancliomcilos aislados. La primera expuestas á la intemperie se convierten en pardo-amarillentos.
más importante de estas zonas atraviesa toda la provincia de Su- Abundan las concreciones ó nódulos ferrliginosos, y de vez en enau-

deste ;i Noroeste . En los conlines de las ti-es provincias vascon gadas , do aparecen algunas hiladas euaja d as (le Orbilulina.s de la especie
ó sea hacia el Sudeste, tiene un ancho que pasa de. 16 kilómetros. lenlicularis , Bluui. Cerca de las calizas que se les sobreponen se ve
Ya sobre ella se destacan dos isleos del creláceo superior . Su limite que las rocas se van cargando gradualn►ente de carbonato de cal, y
por el :Nordeste forma ti na linea ondulada que, partiendo de la raya entonces suelen contener restos de ostreas.
de Guiplizcoa alm orle (le la pena de Udala, se dirige por Arrazola , A las rocas detriticas se sobreponen casi siempre calizas compac-
Axpe, Yerre y Arrigorriaga ; pasa por las cercauias de Bilbao, v, con- tas coralinas con Requíenia Lonsdalei N los demás fósiles antes mcm-
tinuando por las de San Juan de Somorroslro , penetra en la proyin- cionados.
cia de Santander por Ontón. Por el lado opuesto si,nuen una direc - En el corte n áni. B (lám. • .') se ven estas calizas en las dos ra-
ción parecida los contornos d e la zona infracretácea; penetrando des- mas del pliegue sinclinal que se dirige por el valle de Arralia; pero á
de .11ava por bajo de las cumbres de Gorbea, y dirigiéndose por veces se intercalan entre las rocas detriticas, conforme se puede ob-
Areta y Sodupe , continúan hasta Galdames ; pero entre Galdames y servir en el corte ninm. 4, cerca de Ceberio, y en el ni►m. 6, en los
Sopmerla cambia de rumbo la linea, y torciendo 1►acia el Oeste pasa montes de Ganecogorta y Pagazarri.
al sur de Trucios; penetra un poco en la provincia de Santander , y Las calizas que limitan por el lado Nordeste esta zona infracre u 'i-
dirigiéndose Itiego hacia el Sudoeste , atraviesa por cerca de Molinar cea , presentan un enorme espesor al Sur del valle de Durango, donde
de Carrauza y por la villa de Lanestosa, formando repetidas ondula - constituyen las empinadas montañas de Amboto, Urquiola, Malaria
ciones, para entrar nuevamente en la referida provincia, y ¡lima. Conforme avanzan hacia Noroeste, su espesor se reduce, s

La zona infraeretácea así circunscripta corresponde á un pliegue llegan á desaparecer en algin ► treclio.
aulicliual arrumbado de Sudeste .í Noroeste. Las capas Huís bajas que Reaparecen en las cercauias de Arrigorriaga, presentando varias
en él queda! á descubierto , forman ti n potente coujinito de rocas fajas con soluciones de continuidad desde allí hasta Somorroslro; y
detriticas. Por lo general son areniscas al —.o arcillosas , ó sean psami- al entrar en la provincia de Santander por Otitóu, vuelve á crecer
las, con frecuencia ealiferas y micáceas : ri veces, el elemento arcilloso extraordinariamente su potencia.
desaparece casi por completo, y las rocas se convierten en areniscas Iguales ó parecidos cambios en su espesor presenta ti las calizas en
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detriticas, que generalmente son areniscas y psamitas califeras. Se

la rama Sudoeste del pliegue anticlinal. Se las ve mu}' potentes en I.I las ve asimismo en las cercanías de Acorda, al Sur del cabo de Ogo-
falda norte de Gorbea, peÑa de Lecanda, desde donde se dirigen

¡lo, conforme lo demuestra el corle ntim. C).
basta Arca, estrechándose gradualn►enle; lle_an :i desapa►eccr ente Ademáis de estas zonas infracretáceas existen otros varios allora-
Areta y Sodupe; d oeste de este último pueblo se presentan de nuc mientos de muy reducida extensión, que van indicados en el mapa,
�voen la falda occidental del monte Ereza; adlll►iereu gran espesor son: uno en las cercanías de Lemoua, dos en término de Berriattia,
cerca de Galdames; faltan luego en alÍ-,i►u trecho; reaparecen el] las otro en la costa al norte (le Nachittia y otros en Baquio el¡ contacto
cercauiasdellercadillo v LaBal.u_—a iSupuerla;, furmaudo varias fajas; con un apuulamiento ofilico. Todos ellos están constituidos por la
se las ve mr�s al oeste en la vertiente meridional de monte Lalivl. caliza coralina.
desde donde se extienden hacia Trucios; tocan á la provincia de San- 11. I;are.z señala el¡ Urdiales (provincia de Santander) la existen-
tander, y pasan al norte del valle de Carranza con nua potucia muy cía del tramo aptense, caracterizado por la Ostrea aqu7a y cousti-

La

cousid
otra

hle,
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que aún se hace comayor
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Ramales. tundo por capas margosas sobrepuestas á la caliza con fleguienias.
infracrelácéa ruiua 1� va á Los Sres. Puig y Sánchez creen que más al Oeste pueden referirse

terminar en la desembocadura de la ría de 1llu►daca. Por el Sudoeste al mismo tramo, al menos en parte, las dolomias con minerales de
queda limitada por una linea casi recta que pasa por llurdaga y zinc y plomo pees e❑ las capas (le los criaderos de calamina de Reo-
cerca de Gáutegeiz de Arleag�a; se extiende luego basta el mar co¡ ciu, junto á Torrelaveg�a, se ha❑ hallado ejempla►•es de la indicada
los cabos de :luzores y de O�oi►o; forman sus limites por el Norte especie. En Vizcaya ❑o encontró 31. Carez fósiles aptenses en las
una curva que vuelve su concavidad hacia el Océano, pasando al manas sobrepuestas á las calizas; pero por analogía cree que deben
Norte ele Ereño y de Ispaste►•; avanzan de nuevo las rocas infra- referirse también á dicho tramo las que cubren las calizas de Somo-
cretáceas hasta el mar; forman el monte Otoyo, cabo de Santa Ca- ¡-rostro. Sin embargo, el mismo autor cita el¡ otros puntos la Orbi-
lalina éislote de San Nicolás eu Lequeilio, y, retrocediendo hacia el tolilta concaca del cenon►anense entre las margas sobrepuestas á las
Sudoeste, vienen ;í cerrar el perimet•o de esta zona al Este de llar calizas, y afirma que el¡ caso de existir el aptense propiamente di-
quina. cho debe tener un espesor que uo pase de 20 metros.

Desde Fórua liasla llundaca corre otra faja del cretáceo inferior. Son varios los sitios donde el¡ Vizcaya se ven las calizas urgoap-
que en realidad es con ti euación de la que antecede, aunque aparece tenses cubiertas por margas ó calizas arcillosas; pero en ninguna de
separada de ella por los Aluviones riel río de Guernica v varios alto- estas rocas hemos hallado la Oslrea agreda. A las calizas de Somo-
ramientos ofilicos. rrostro sacedeu capas de caliza arcillosa que suman un espesor muy

E❑ estas dos últimas zonas infracretáceas las rocas predominantes considerable, segúu puede verse en el corte unen. 9 (lám. V) Dichas
son las calizas compactas coralinas: entre sus pliegues afloran el¡ re capas buzan generalmente al NE.; pero cerca del abra de Bilbao se
decirlos espacios las rocas detiticas que l(-8 son inferiores. Uno de levantan hasta la vertical y aun Ilelrau á tomar un buzamiento ¡n-
estos alloramientos se descubre el¡ el pliegue anticlinal que corre verso. Entre ellas se intercala, muy cerca del mar, entre Portugale•
ente Navarniz y Ereño: el corle núm. 4 lo atraviesa al NE- de la te v Santurce, un banco de caliza cavernosa, del cual se han extraído

gitel.peda de San ,IliIn algunos fósiles, con cuyo auxilio peerle, determinarse la edad de esta
Ente Lequeitio y el sitio llamado Tracamaldi, distante media le-

formación. IleVerneuil, I;ollomh yTriger reconocieron este yacimien-
gua en el valle del rio Lea, salen también á la superlicie estas rocas COX. DEL MAPA GICOL.-MEMORIAS. 6



83 USSCRIPCIóY GEOLÓGICA
nI: LA PROVINCIA DE VIZCAYA 83

lo, y en su indicada nota mencionaron copio procedentes de Porta [ros habiamos hallado, como algunos de los reco,,idos por 31. Collette,
galete las especies siguientes: y entre ellos pudieron determinarse las si�uieutes especies:

Sph(ertilites foliaceus, Lam. Cidaris vesiculosa, Goldf.
Caprina Verneudi, Bayle. - Rolomagensis, Cott.
Radiolúes lumbricalis, d'Orh. Pseudodiadenia variolare, Bron .
Caprina sentistriam, d'Orh• Holectypus erasus, con.
Requienia lcevigala, d'Orb. Terebratula sulcifera, Jlorris.
Ostrea carinata, Sow. Ostrea /labellala, Goldf.
Rhyrlchon.ella conforta, d'Orh. Inoceramus 1lantell.
Cidaris ve.siculosa, Goldf. Pseudonlelania reussiana, Gein.
Pygaster trancatas, Agass. Tyloslonza Torrubire, Sharp•
Pseudodiadema granularis, Desor. Turbo Lenhardi, Gein.

las cuales, en su opinión, caracterizarían la parte superior del ceno- La mayor parte de estas especies son propias del tramo cenowa-

manense. 31. Douvillé ha podido estudiar algunos de los ejemplares vense, si bien alguna, como el Inoceramus Cripsü, dura desde el

recogidos en Portugalete por 11. De Vernenil y sus compañeros, y ha gault hasta el cenowanense, v la Terebratula sale-fera se ha encon-

reconocido que la especie que M. Bayle describió con el nombre de trado en el turonense de Inglaterra. Deben, pues, atribuirse al ceuo-
manense el hanco de caliza fosilifera de Portu atete y las calizas ar-Caprina Verneuili, es laque él denomina Polyconites Vernettili, la cual,

según M. Seuues, ahunda en los Bajos Pirineos en la facies coralina cillosas que lo envuelven. En rocas de la misma naturaleza y que

del gault, y en PortuZ5 se�im M. Chofat, se encuentra encima del ocupan igual posición eslratigráfica, se han encontrado el¡ Bezoúa:

nivel del Antntonites in/latas v debajo del Antntonites Polomayensis, es

decir, en capas que podrian ser aitn del gault superior ó pertene- Rhynchonella dimidiata, Sow.

cer ya al cenowanense inferior. Esta misma especie se ha hallado - lllautelliana, SOvv.

también en varios puntos de España, y en las calizas de la provincia Terebralula oblonga, Sow.

de Santander parece que viene asociada con especies urgoaptenses. - sulcifera, Jlorris,

Los ejemplares de Por[ngalete calificados de Sphceruliles foliaceus y en Bermeo Ostrea carinala, Lawarck,

pertenecen, según 11. Douvillé, á la especie nueva que describe con

el nombre de Radiolites Capttabricus, y cuyos caracteres le parecen con lo cual queda confirmada la edad cenomane.nse de este hori-ron-
indicar un período más reciente que el urgoniano• te, sin que sea obstáculo el que el Polyconiles Vertteuili haya podido

El¡ vista de esta rectificación á las determinaciones de De Ver aparecer en época albo anterior. No es iuwposible lampoco que las
neuil, ofrecía mucho interés el estudio de otros fósiles del mismo ya- primeras hiladas de este conjunto de capas de caliza arcillosa ó mar-
cimiento; el Sr. Jlallada examinó detenidamente, tanto los que poso- :;a, inmediatamente sobrepuestas á las calizas coralinas urgoaplen-
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ses, correspondan todavía al cretáceo inferior y representen, como• provincia. A las especies antes citadas, procedentes de Portugalete,
pretende 11. Carez, el tramo apteuse propiamente dicho; pero la ca-Begoña y Bermco, sólo podemos agregar:
reacia de fósiles impide asegurarlo. Asi, pues, trazamos provisional-

mente v por regla general la linea divisoria entre el cretáceo inferior

y el superior donde terminan las últimas hiladas de calizas coralinas Orbitolina plana, Lamarck.

urgoaplenses; y visto el poco espesor que debe tener el apteuse pro- Pseiidodiade)ila Planche¡¡, Desor.

piamente dicho, ó sea independiente del urgoniano, en caso de que Janira Faujasi, Pict.

realmente exista, juntamente con la fuerte inclinación que en gene- Carditni cenomanense, d'Orh.

ral presentan los estratos, el error apenas se baria sensible en la es- Animouites peramplus, Sow.

cala adoptada para el mapa. ltebeuios, no obstante, manifestar que - Manlelli, Sow.

entre las capas det•ilicas inmediatamente superpuestas á las calizas

urgoaptenses del monte Curluchu, en término de 1lendeja, aparecen La primera abunda en varios ponlos, pudiéndose citar, entre
algunas que cont¡enea Orbiloliila lenlicularis, Bluul. sp., apareciendo otras las areniscas de Valmaseda y de 1leudeja y las margas de la
poco más arriba la Orbilolina plana, Lamarck, propia del renonia- punta de la Galea. Las dos siguientes las hallamos en las areniscas
neuse . Hay, pues, por lo menos en este paraje, un pequeño espesor de la Herrera, cerca de Valmaseda. El Cardilnn cenomanense proce-
de rocas detríticas, superiores á las calizas urg de de lasoaptenses, que toda- inmediaciones de esta misuna villa, y los amonites de las
vía corresponden al cretáceo inferior. dos especies se han encontrado en las margas de Munguía. Proba-

El conjunto de capas de caliza arcillosa ó marga de que hemos bleuiente corresponden también al A. Mantelli unos fragmentos pro.
hecho mérito, no aparece constantemente sobre las calizas urgoap- cedentes de las calizas arcillosas del Puentenuevo, cerca de la fábri-
tenses, pues á estas rocas cubre directamente en otros sitios una se- ca de Bolueta.
rie muy potente de areniscas. El tránsito de las calizas arcillosas á Aunque pocas en numero las especies citadas, determinan con toda
las areniscas que vienen encima no es, por lo general, repentino, si- claridad la edad cenomanense de la potente serie de rocas arriba in.
no que se ven repetidas alternancias de ambas rocas y aun cambios (]¡cada.
graduales de la una á la otra mediante el aumento de los granos de

4 A las margas cenomaueuses se sobreponen unas areniscas sin fósi-
cuarzo y la disminución de los elementos calizo y arcilloso. hn la les, las Cuales, con var¡as soluciones de continuidad y dirigidas de
serie de areniscas se intercalan con frecuencia lechos ya arcillosos, Sls. á NO., aparecen en las cumbres de los montes de Uiz, Vizcargui
ya carbonosos, y encima de ella viene á colocarse otra serie no me- y Umbe, aparte de otros afloramientos que se ven en las cercanías de
nos potente en que la roca predominante es la marga, aunque encie Urdi iz, Berango y Algorta. Corresponden indudablemente estas are-
rra á veces algunos lecllos arenosos y otros calizos. Todo el conjunto niscas al mismo horizonte que las que forman la costa oriental de
de estas tres series de capas, á saber, las calizas arcillosas cuando Guipúzcoa, y en nuestra descripción geológica de aquella provincia
existen, las areniscas y las margas, corresponden al tramo cenoma- hicimos resaltar su analogia con las que los gelllogos franceses deno-
nense, que resulta as¡ con un espesor extraordinario y cubre la ma-

yor parte de la super
minan grés de Celles en los Pirineos v refieren á ]a base del trauio se-

Se encuentran pocos fósiles en las rocas cenomaueuses de esta
nonense

La carencia de fósiles nos impone, sin embargo, una prudente re-
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servia, y solamenle conio probable indicamos la ellas] senonense (le est•ibaciones meridionales de los montes de Urquiola, donde presen-

estas capas, representantes de una facies litoral. tau fuertes inclinaciones y la curvatura que nuestro corte reproduce.

El senouense, bien caracterizado por sus fusiles, dilo aparece en Debajo de estas areniscas vienen á colocarse las calizas urgoap-

Vizcaya en las cercanías de Orduña, esto es, en el islote de territo- tenses, que constituyen los empinados riscos del rquiola, coutinua-

rio vizcaíno enclavado ente las provincias de :Nava y Burgos. E❑ las ción de los de Anibolo, aún más elevados: corresponden á un plie-

capas margosas de la peúa de Orduña abatida el :llicrnslcr brev1S, y se gae sinclinal, pues se ve que buzan en sentido opuesto el, la otra la-

ha encontrado lambién el Spondylas spilio.>IIs, Sow. dera, donde también quedan recubiertas por las areniscas cenoma-
nenses, las cuales, conservando e] buzamiento al NE. con fuertesExpuestas estas generalidades acerca de la composición y división

del sistema cretáceo en Vizcaya, vamos ahora á indicar sus acciden- inclinaciones, llegan hasta el palle de Durango, que el corte atraviesa

tes estratigrálicos, á cuyo fin describiremos los cortes que hemos entre la villa de este nonwbre y la de Elorrio. Pasada la zona de alu-

trazado á través de la provincia, normalmente á la dirección de las viones fluviátiles reaparecen en la otra vertiente las areniscas; pero

capas. pronto se les sobreponen rocas margosas del mismo tramo, alter-

Comenzarenios esta reseña por el extremo oriental de la provin- uando con lechos delgados ele arenisca.

cía, é iremos avanzando hacia el Oeste. Los cortes que hemos figu_ Estas rocas forman las colinas comprendidas entre el río de Du-

rado son 12, y resultan bastante pri)ximos entre si para dar una idea rango y su tributario de Zaldíbar, presentándose las capas con mu-

de los más notables trastornos que han experimentado las capas y de chas inflexiones y repliegues. Eu las cercanías de Zaldibar asoman

la situación que ocupa cada vino de los diversos horizontes del siste- entre ellas varios afloramientos eruptivos de reducida extensión.

ma. No obstante, cuando en el espacio comprendido entre dos cortes Continúan luego las capas margosas sumamente replegadas, basta

haya alguna particularidad digna de ser reconocida, la describiremos que hacia el monte de Urco ton►an un buzamiento más constante

separadamente. hacia el 80. Por bajo del monte de Urco aparece un afloramiento

El corte núni. 1 está trazado desde el confin de Alava, al oeste de bastante extenso de ofita, comprendido entre las iglesias de Aguina-

Ubidea, hasta Oudárroa, orilla derecha de la desembocadura del río. ga y Barinaga, pasado el cual vuelven á presentarse las margas ce-

Su dirección es de S. 30° 0. á N. 30° E. nomanenses con buzamiento al SO.; pero poco más adelante se van

Aparecen primero las rocas det•íticas del cretáceo inferior con intercalando entre ellas lechos de areniscas, y toman las rocas una

buzamiento al SO., las cuales llegan hasta los contornos de Ocban_ estructura más pizarre►ia, en tanto que su estratificación se trastor-

diano, donde una falla las separa (le las capas cenomanenses, consis- na, correspondiendo á un pliegue anticlinal, bajo el cual vienen á

Lentes aquí en areniscas ferruginosas alternadas con pizarras arei_ ocultarse las calizas urgoaptenses que se ven poco más al Este de la

llosas. Estas capas presentan numerosas ondulaciones, predominan- linea que sigue el corte en los contornos de :1larquina. Siguen las

do en conjunto el buzamiento hacia el S0, margas y areniscas alternadas, formando á continuación otros plie-

9larchando hacia el NE. se ve que las areniscas empiezan á pre- pues sinclinales y anticlinales: en el segundo de éstos, ó sea el tercero

dominar sobre las pizarras y reinan ya en absoluto en las primeras á partir del afloramiento ofilico de Barinaga, se pone á descubierto
un pequeño isleo de calizas urgoaplenses al NE. de Berriali►a, des-
pués del cual vuelven á formar otro pliegue sinclinal las capas ceno-(i) Esta dirección y las de los cortes sucesivos se refieren al forte ver-
maneuses . E❑ la desembocadura del río de Oudárroa predominan lasdudero.
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areniscas sobre las margas, y se intercalan varios baneos de un con- po. El dibujo (lit una idea de la couliguracióu de este monte, que,

glomerado formado por cantos de cuarzo unidos por un cemento sa- presenta repetidas veces suaves declives hacia el Sudoeste, coiuci-

buloso. diendo con la inclinación de los estratos y rápidos escarpes hacia el

Estos bancos buzan en la tierra firme hacia el SO., pero en la Nordeste.

playa y en el uwar sobresalen á corta distancia otros de igual coro- Cerca del collado de Barazar, por donde se dirige la carretera de

posición con buzamiento inverso; de moda que la ensenada de On- Arralia á Vitoria, aparecen las areniscas eenomaneuses con inclina-

dárroa corresponde á un pliegue anticlinal, ó sea á una bóveda en ciones que se aproximan á la vertical, y deben quedar separadas de

que, por efecto de la demidación, ha desaparecido la clave. las tocas iufracretáceas por una falla, continuación de la que liemos

Como ejemplo de pliegues en las capas, cuyos detalles ¡lo pueden figurado en el corte anterior. Estas areniscas se sobreponen luego á

representarse en la escala adoplada para los cortes insertos en las las calizas urgoaptenses, que presentan nn enorme espesor en las

láminas 2.a y J.', incluimos á continuación (fig. 5.') un croquisque monta ►ias de Ilima y Mañaria, y forman un pliegue anticlinal con

indica los trastornos estratigráficos observados en una trinchera de diversas oudi lacioues, quedando de nuevo cubiertas por las arenis-

la carretera abierta entre Olacueta y Bérriz, á corta distancia hacia eas eenomanenses que, buzando al NE., aparecen en las laderas que

el Este de la línea que sigue el corte ntim. 1. miran á la vega de Durango.

Al otro lado del río, después de traspuesta la vega dilnvial, aso-

Fig. 3. man las margas eenomaneuses superiores á las areniscas: se presen-
tan primero buzando al NE. en los contornos de Torreta, mis pronto
describen diversas inflexiones y llega❑ á rebasar la vertical al pouer-

s. se en contacto con unas capas de arenisca que afloran al Norte (lo

Longitud: .Km
Bérriz, en la ladera ineridional de Oiz, y corresponde al horizonte que

.
hemos referido al senonense inferior, con las reservas consiguientes

Las rocas tau replegadas son margas del tramo eenomanense con á la ausencia de, fósiles.

algunos lechos intercalados de arcillas y areniscas, y aparecen recu_ A continuación de estas areniscas vuelven ;i presentarse las mar-

biertas de un diluvium arcilloso con grandes cantos rodados de are- gas, primero en capas muy levantadas y luego buzando al NI?., para

pisca procedente del monte Oiz. venir a colocarse debajo de otros bancos de areniscas que ocupan la

El corle núni. 2 empieza en los picos calizos de la falda Norte de cumbre del monte Oiz, y, dese rihien(lo un pliegue sinclinal mtn- poco

Gorbea; pasa por Durango, y, atravesando los montes de Oiz y Santa acentuado, vienen á quedar buzando al SO. El¡ la verliente Norte

Eufemia, termina en el mar entre Oudárroa y Lequeitio. Su direc_ reaparecen las margas debajo (le las areniscas de la cumbre: se plie-

ción es paralela á la del núm. 1, y la distancia entre ambos de cua- gan de nuevo formando un anticlinal, y vienen á colocarse aparen-

tro y medio kilómetros. teniente sobre otro afloramiento de areniscas del referido horizonte.

Se notan primero las calizas urgoaptenses de Gorbea con buza- De este modo, los Tres isleos de areníscas, probablemente seoo-

miento hacia el SO., ó sea hacia la provincia de Álava. Por debajo nenses, del monte Oiz, corresponden, según indica el dibujo, á tres

de ellas aparecen las psamilas pizarrelias y areniscas califeras, que, pliegues sinclinales, y las margas eenomaneuses que asoman en los

buzando en el mismo sentido, se extienden por el monte de Saldro- intermedios á otros tantos anticlinales.
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Se ve, pues, que la estratigrafia de esta montaña no deja de ser ya repliegues. Cuino ejemplo de las primeras, insertamos el siguien-
complicada, aunque todas las tocas que la componen pertenecen al te croquis (fig. 4.'), tomado en los cortes de la carretera de On-
cretáceo superior. dárroa á Lequeitio, á 6 kilómetros de esta ultima villa. En un angos-

Debajo de las areniscas de la vertiente Norte continúan aflorando
las margas cenomanenses, con buzamiento al SO., basta que en tru- Fig. 4.

zubieta se ponen en contacto con un pequeño apuntamiento de ofita.
Siguen á la orna las margas y areniscas cenomanenses , alternando
entre si : sus capas se levantan casi basta la vertical al acercarse á
la montaúa caliza de Santa Eufemia, que nue lro corte no atraviesa
por la cumbre, sino más hacia el Este.

Las calizas urgoaplenses de Santa Eufemia, idénticas á las de
Gorbea, t:rquiola, Mañaria y (lima, se presentan también en capas to barranco se ven las capas en posición vertical, en tanto que en
muy levantadas que corresponden á un pliegue anticlinal : al Nor-
deste, lo mismo que al Sudoeste, quedan cubiertas por sus margas

las dos laderas presentan una suave inclinación hacia el Not•deste.

Como pliegue, es notable el que se observa en el paraje llamado Acbas-
3' areniscas en lechos alternados. Éstos forman á continuación un pi, á 4 kilómetros de Oudárroa, donde para abrir la carretera fué
pliegue sinclinal luego u❑ anticlinal, que en los corles de la ca- necesario corlar un escarpe de gran altura, según indica el croquis
rretera, cerca del balneario de Urberuaga, permite ver un pequeño (6g. 5.a) que da idea de los trastornos que alli han sufrido los es-
asomo de calizas urgoaptenses al Oeste de la linea que sigue nues - tratos.
tro corte. Vuelve á invertirse el buzamiento de las capas cenomanen-
ses, presentándose otro sinclinal y otro anticlinal: este último pone Fig. 5.
á descubierto un reducido afloramiento de calizas urgoaptenses al NE. Carretera.
(le la carretera de Lequeitio á Marluina, y luego continúan las are-
niscas cenomanenses con buzamiento al Nordeste hasta que se ocul-
tan en el mar.

Estas areniscas, con algunos lechos lllargosos en ellas intercalados
v varios bancos de conglomerados, forman la acantilada costa desde triar ' T - = �=
Ondárroa hasta muy cerca de Lequeitio. Los conglomerados contie-
nen cantos muy gruesos de cuarzo en las cercanías de Oudárroa; El corte núni. 3 se ha trazado desde la cumbre más alta del Gor-
pero á medida que se avanza hacia el liste, se reduce el tamaño de bea hasta el islote de San Nicolás en Lequeitio. Su dirección es pa-
estos cautos, y la roca viene á convertirse en una arenisca de grano ralela á la de los dos anteriores, y la distancia que le separa del se-
grueso. gundo no llega á 5 kilómetros.
Aunque el buzamiento de todas estas areniscas de la costa orien- En la redondeada cima de Gorbea se ven las areniscas cenoma-

tal de Vizcaya se dirige en general hacia el NE., ó sea hacia el mar, censes buzando hacia el SO., ó sea 1►acia la provincia de Alava, y
no dejan de presentar las capas algunos otros accidentes, ya fallas Ii presentando ni¡ grande espesor, l'or debajo vienen las calizas urgo-
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aplenses, prolougaciÓn de lasque fiemos hallado en el corte anterior: Pasados los aluviones del río Durango, se ven al otro lado las mar-
presentan sus capas un suave declive hacia el SO., y forman el suelo gas ceuomanenses, que buzan primero al Nordeste; pero luego hacen
de una elevada planicie denominada rampa de Arraba. En la ver- varias inllexiones sus estratos }- vienen á colocarse bajo las areniscas,
tiente opuesta las pendientes son abruptas, v la corrosión de las ro- probablemente senonenses, que dominan en las colinas de Muniqueta
cas calizas ha producido majestuosos circos. Inferiormente á las ca- y se extienden hasta las cumbres de Oiz; de modo que en este corte
lizas urgoaptenses asoman las psamitas micáceas, que, con algunos aparecen unidos los dos afloramientos de areniscas que en el anterior
lechos subordinados de pizarras earbonosas y areniscas, constituyen fiemos encontrado separados en la falda meridional y en la cima de
el fondo del valle de Arraba. aquella montaña. Bajo las areniscas de la cumbre se encuentran en

Uno de estos lechos de pizarra carbonosa aparece, cerca de la ba- nuestro corte núm. 3 las margas ceuomanenses buzando al Sudoeste,
criada de Ipiña comprendida entre este corte y el anterior, mate- sin ninguna interrupción basta más adelante de la villa de Guerricáiz
rialmente lleno de ejemplares de V carga Luxaui, Vern. sp. } sin que asomen, por lo tanto, las areniscas superiores que en un

En la vertiente izquierda del río de Arratia las capas buzan al Su- anticlinal hemos hallado en la ladera septentrional de Oiz en el corte
doeste, y en la derecha en sentido inverso, de modo que el eje del precedente. Estas margas forman generalmente lecl►os uun• delga-
valle coincide con el de un pliegue anticlinal. A las capas detrilicas dos, y su color mis frecuente es el gris; pero en diversos sitios las
se sobreponen las calizas coralinas urgoaptenses, formando la sierra tiñe el óxido de hierro dándoles color de fieces de sino. A un k¡]!)-
de Lamindano, que separa el valle de Arratia del de llima, y en un metro próximamente al nordeste de Guerricáiz encuentra nuestro
sinclinal aparece un reducido isleo de areniscas ceuomanenses que corte un afloramiento de olita al pie de la montaña de Saeta Eufemia,
nuestro corte atraviesa. Vuelven luego á presentarse las calizas ur- y más adelante otro cerca de la Puebla de Aulestia (Murélaga).
goaplenses en capas muy levantadas N trastornadas, cuyo conjunto Las rocas comprendidas cutre estos dos apuntamientos eruptivos
corresponde á un anticlinal. Estas calizas constituyen las altas v es- son areniscas ceuomanenses con algunos lechos maigo-pizarrosos, V
cabrosas montañas del término de llima: en ellas está abierta la cé- huzan al Sudoeste. A muy, corla distancia del segundo comienzan á
lebre gruta de Balzola con su atrio gigantesco y multitud de galerías, verse las calizas urgoaptenses en capas muy levantadas. Cerca de la
aún no todas exploradas. Los efectos de la corrosión han producido ermita de Santa Eufemia son casi verticales; pero 1►acia las márge-
en las rocas calizas de toda esta comarca formas extrañas v rapri- nes del río de Lequeitio buzan al Nordeste, con inclinaciones que se
chosas que dan al paisaje un aspecto fantástico: merece ser citada aproximan á 4Y en las cercanías de Aulestia, y van luego siendo
bajo este concepto la roca horadada ó puente natural que se conoce más suaves basta que vienen á quedar en algunos parajes en situa-
con el nombre de gerntil:;ubi (puente de los gentiles). ción próxima á la horizontal, y permiten ver por debajo de ellas, en

Se extienden las calizas basta más allá de las cumbres que dividen ambas laderas del angosto valle, las rocas delriticas infracretáceas,
las aguas de los ríos de llima y de Durango, y en las laderas que dan consistentes principalmente en areniscas califeras con algunos lechos
vista al valle del úRimo aparecen recubiertas por las areniscas ceno- arcillosos.
manenses, buzando al Nordeste, entre cuyas capas abunda la buena E¡¡ las cercanías de Lequeitio estas rocas detrítícas van inclinán-
piedra de construcción, siendo notables las canteras llamadas de San- lose al NE., y sobre ellas se colocan las calizas del monte Calvario.
ta Polonia, cerca de la linea que sigue nuestro corte, de donde se ex- El islote de San Nicolás está también formarlo por las mismas cali-
traen grandes sillares, zas, en que sigue predominando el buzamiento hacia el Nordeste.
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Al oeste de Lequuei(io, y poco desviado de la finca (uc sigue el por las aguas subterráneas han contribuido á que las rocas super-

corte núm. 3, queda el monte de Otoyo constituido por las calizas puestas á ellas se hayan replegado de una manera lan notable.

urgoaptenses , y su prolongación hacia el mar forma el cabo de Santa
Catalina. Fig. 7.

Presenta este monte escarpes rapidísimos hacia el mar, llegando á
quedar en algunos sitios las rocas á desplome. Las capas calizas se
aproximan en los acantilados á la posición horizontal, y á corla dis- _-_-___
tancia surgen en el mar unas reslingas que son prolongación de la
punta de Ea y están formadas de areniscas y margas pizarreras ce-
nomanenses , con buzamiento al Norte. El corle núm. 4, dirigido paralelamente á los anteriores, atraviesa

El croquis ¡lig. C) indica la situación de unas y otras rocas, en- la provincia de Vizcaya, desde su confin con la de Alava en Barambio

tre las cuales las erosiones han destruido la bóveda correspondiente hasta el mar, entre los puertos de Ea y Elanchobe. La linea por donde

á un pliegue anticlinal. está trazado dista 5 kilómetros (le la que siÍue al corte numero 3.

Atraviesa primero el conjunto ele capas areniscas con algunos le-

Fig. 6 . dios margo-pizarrosos que buzan al Sudoeste en las vertientes sud-

occidenlales del valle de llrozco y corresponden al tramo cenoma-

ueuse.

En la vertiente opuesta se sobreponen estas rocas á las calizas ur-
a. � N. goaptenses, continuación de las que en los cortes anteriores liemos

1 alar. Mar. hallado en la falda norte de Gorbea, sino que ahora aparecen coi,

menor potencia. Por debajo de las calizas alloran las areniscas cali-

En todo el terreno ocupado por las calizas urgoaptenses de los feral y psannilas pizarreras, conservando el buzamiento al Sudoeste

l é rmiuos de Ispaster, Erero y Arteaga, en el espacio comprendido hasta pasado el rio de Geberio, donde se inclinan al lado opuesto.

entre los corles nímieros 3 y 4, abundan las hondonadas sin salida En la vertiente norte del valle de Ceberio se ven unos bancos de

aparente de las aguas y originadas por hundimientos (le las rocas. caliza coralina con Regalieraicr, intercalados en las rocas detriticas ¡u-el
dimensiones de estas hondonadas son muy variables: algunas fracretáceas. Estas quedan más al Nordeste cubiertas por otros han-

de ellas miden varios kilómetros de diámetro, en tanto que la super- cos calizos con más potencia, que forman la montara conocida con
ficie de otras se reduce á unas pocas aireas. el nombre de Peda de Apario, y parecen ser los que se correspon-

Las rocas cenonanenses comprendidas entre estas calizas y la cos- deu con los de la falda norte de Gorbea, formando unos y otros las
la se presentan muy trastornadas. Como ejemplo de sus pliegues ramas de un pliegue anticlinal, se,,¡'¡¡¡ indica el dibujo.
presentamos el croquis (fig. V), tomado de un corte de la carretera A las calizas urgoaptenses de �pario se sobreponen unas calizas
de Ispaster á Ea, donde en una longitud de poco más de 100 Pletros arcillosas, que deben corresponder, si no tolalnnente, al menos en su
se ven los lechos de areniscas y margas pizarreras con muy repe- mayor parte, al tramo cenomanense, pues aunque en ellas no liemos
Gdas inflexiones. Tal vez los hundimientos de las calizas socavadas encontrado fusiles, ocupan la misuia posición eslratigrálica que las
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rocas análogas de Portugalele, Begoña y llermeo, cuya edad queda Al Nordeste de esta estrecha zona ó afloramiento de rocas detríticas
delerminada con las especies arriba citadas. ¡lidias calizas arcillosas vuelven á encontrarse las calizas coralinas In•goaptenses con ,cal]
forurun un pliegue sinclinal y vienen á sobreponerse á las calizas [ti'- espesor y buzamiento al Nordeste. Se les sobreponen areniscas y mar-
,oaptenses que nuevamente aparecen en Lemona y Vedia, buzando gas en lechos alternados que se extiende¡¡ por los contornos de í\a-
al Sudoeste; pero antes de la cumbre del monte San A,ustiu, situado chiLúa y forman un pliegue sinclinal. Por bajo de estas rocas ceno-
al norte de estos pueblos, se invierte su buzamiento con producción maneases aparece nuevamente un reducido afloramiento de calizas
de una falla. urgoaplenses que, buzando hacia tierra, forma rápidos acantilados

Las calizas del monte San :Agustín. que forman un reducido isleo en la costa.
en medio del cretáceo superior, quedan cubiertas al \ordeste por la En los términos de Erelio y Arteaga las calizas urgoaplenses se
serie de areniscas y mamas cenomanenses: primero abundan las ea- presentan en varios sitios fuertemente temidas de óxido férrico y
pas de arenisca; pero luego van siendo cada vez más frecuentes los le constituyen un hermoso mármol rojo con velas blancas, formadas
chos mar,osos, y acaban por predominar sobre los otros. Estas rocas éstas por conchas de Re7u 1«eia 1*as, OsAeas v otros moluscos y diversos
describen primero un sinclinal y luego se repliegan varias veces llasta políperos. El mármol es sumamente compacto, y de las canteras se
ponerse en contacto con las areniscas del monte Vizcargui, que co- desprenden trozos de gran tamaño, ]legando algunos á medir el yo-
rresponden al mismo horizonte (probablemente seuoneuse inferior) lumen de 20 metros cúbicos.
que las de la cumbre de Oiz. como nuestra de las inflexiones que hemos dicho presentan las

A primera Vista parece que las areniscas de Vizcargui se interca- margas ce. nomanenses al sudoeste del monte Vizcargui, presentamos
lan en las margas que con ambas vertientes de la montama buzan al un croquis (fig. 8.'), tomado en ni¡ corte de la carretera de Amore-
Sudoeste; pero en unas canteras abiertas en las cercanías Zuas- biela á Guernica, cerca de Zugaslieta, á corta distancia hacia el
tieta, hasta donde se prolongan dichas areniscas, hemos podido ob- Este de la linea que sigue nuestro corle níuii. 4.
servar un pliegue anticlinal con sus dos ramas muy unidas, el cual
viene á demostrar que las margas que en la vertiente norte de Viz- Fig. 8.
eargui cubren estas areniscas han quedado en posición invertida des-
pués de sus numerosos repliegues.

Las margas cenomanenses, que en la vertiente norte de Vizcargui NE. so.

vienen á colocarse bajo las indicadas areniscas, continúan buzando
al Sudoeste Hasta las cercanías de Guernica, donde se ponen en con- El come núni. 5 se dirige desde la peña de Orduma hasta el cabo
tacto con un gran macizo de olita. El corte atraviesa luego los alu- de Opúo. Su rumbo es igual al de los anteriores, y la distancia que
viones del valle de Guernica y (los nuevos afloramientos ofíticos, apa- le separa del uüm. 4 es de 4 kilómetros.
reciendo en seguida las calizas urgoaplenses en la empinada monta- La peña de Orduiia, que forma parle de la sierra Salvada, está
ña de San Miguel de Erelio. Los estratos calizos describen en ellao constituída por capas margosas del tramo seuoneuse, con suaves hu-
una curva y permiten ver las rocas detriticas que les son inferiores zamientos hacia el Sudoeste. Las pendientes del terreno sol] mode-
en Erelio, Gahica y Navarniz, pueblos colocados en la dirección de un

radas hacia las provincias de Alava y Burgos, ó sea hacia SO., y muy
anticlinal.

abruptas en la vertiente opuesta, donde la corrosión de las manas
cona. DiL MAPA GROL— M EMO1tIAS. 7
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ha producido el grandioso circo de Orduña. Penetra nuestro corte en Describen luego dichas areniscas un anticlinal, constituyendo el
la provincia de Alava, atravesando margas senouenses liasta cerca monte de Santa Marina, al Oeste de la linea que signe nuestro cor-
le Amurrio, donde aparecen otras margas más pizarreúas y Belez- te. Sobre ellas se apoyan las margas del mismo tramo, (111C ocupan
nables, que se prolongan en direveUn► hacia llenagaray y Areiuiega, el valle comprendido entre el monte de Santa 1lariua y el de V'izcar-
y en las cuales cita 31. Carez la especie /fen►i.nster bufo, bien caras- nFui, y en las eslribacioues meridionales de elle illlinm se preseulan
teristica del cernomaneuse. Por debajo de estas mamas se encuentra primero en capas muy levantadas, v lue�*o hacen Varias iullesiones
la potente serie de areniscas cenomaneuses coi) a1-rnnuos lechos mar- que e❑ conjunto viencu ;i formar, según indica el dibujo, dos sii)di•
go-pizarrosos iuterca lados en ellas, y el corte entra de nuevo en hales y dos anticliuales..kparecen luego en las cumbres de Vizcar-
Vizcaya atravesando el valle de Orozco, en cuyas laderas septentrio- U ui las areniscas, probablemente senonenses, con dobles afloramien-
nales afloran bajo las rocas últimaiuente citadas, y, guardando el tos que corresponden ii un pliegue sinclinal, t en la otra vertiente se
mismo buzamiento al Sndoeste, las calizas urgoaptenses, coi)linua- presentan nuevamente las margas cenomaneuses, buzando al Sudoes-
cióu de las de Gorbea, que liemos venido encontrando en los cortes te, hasta ponerse en contacto eon el gran macizo ofitico que nuestro
precedentes. corte atraviesa cerca de Pigoiiia. I?utre estas mareas cenomaneuses

Por debajo de estas calizas se desarrollan con mocha potencia las abundan mucho las impresiones de fueoídes en los términos de Mi►-
rocas detriticas del crel;íceo inferior, formando un anticlinal cuyo Mo►.ga.
eje coincide agro ,iniadanienie con la vaguada del río de Ceberio. A coi)tiuna(-ióu de las olitas se encuentran areniscas cenomaneu-

Atraviesa el corte el monle Mandoya, donde las areniscas y psa- ses co i) hnzamiento al Sudoeste, sobrepuestas á los bancos de salí
mitas pizarref►as buzan al Nordeste, y en la ladera septentrional se zas ❑rgoapteuses que se e \ lieudeu en dirección desde Forua á M uu-
ven sobrepuestas á estas rocas las margas y areniscas cenomanen- daca. Debajo de estas calizas afloran las rocas deiriticas del cretáceo
ses, que en otros puntos se colocan sobre las calizas coralinas urgo- inferior, v varios apui)tatnienlos de olita en el valle de Guernica. I:l
aptenses. corte atraviesa luc_o los aluviones ílmiáliles s- encuentra al otro

Es decir, que los bancos de caliza, tan polentes en las nmontaf►as lado de la ría las calizas urgoaptenses con gran espesor, buzando pri-
de Amboto, Uniuiola, .llaúaria y ]tima, se reducen mucho de espe- mero ligeran►eule hacia el Ni`. y luego en sentido contrario. En las
sor conforme avanzan al Noroeste, y llegan á faltar al pie del monte cercanías de Asorda se descubren las rocas detrilicas superiores en
111andova, bien sea porque aqui uo llegara :i desarrollarse la facies uu pliegue anticlinal, y luego se presentan nuevamente las calizas
coralina urgoapteuse, ó bien porque dichos haucos hayan quedado con fuertes buzamientos hacia el mar, formando el promontorio de
ocultos á conscenencia de fallas no siempre fáciles de reconocer so- Ogoiuo.
bre el terreno. Las rocas cenomaneuses sobrepuestas á las infracre- l,,l corte ►tti►►►. 6 se dirige desde el confin de Álava y Vizcaya, en
táceas de 1Nandoya, forman un pliegue sinclinal. el valle de Oyneudo, basta el puerto de Itermeo, pasando por Bilbao.

En las cercanías de Galdácano los lechos nmargosos van desapare- Si, rumbo es N. 38 0 1?., C la distancia niedia á la linea que sigue el
tiendo gradualmente hasta que llegan á quedar solamente capas de corte ním►. v, ocho y medio kilómetros.
arenisca de color blanco-amarillento y algo micíicea, muy acreditada l,.n la zona sudoecideutal de Vizcaya que atraviesan este y el si-
como piedra refractaria, de la que se hace ,ran consumo en la indus- guicule corte, se observa que las calizas nrgoaptenses, cuyo espesor
fria siderárgica del país. venía reduciéndose, segiun se ha visto en los cortes antecedentes, no
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forman ya una faja continua, sino más bien lentejones intercalados El cauce del Nervión en Bilbao corresponde con un sinclinal en las
en las rocas deiríticas. En el plano de la zona minera en escala de calizas arcillosas cenomanenses.
'/4000, que acompaña á esta Memoria, hemos representado estos is- Estas rocas, eu las cercanias de Begoña, presentan inclinaciones
leos de caliza muy relacionados con los yaciulientos de mineral de muy diversas, hasta que vienen á colocarse bajo las areniscas del
hierro, y en él pueden verse sus respectivas situaciones. mismo tramo que forman las cumbres de la sierra de Archanda y hu-

La faja de calizas que desde Gorbea se dirige hacia Noroeste, con zan al Nordeste. En la ladera septentrional de Archanda comienzan á
buzamiento al Sudoeste, y que hemos venido encontrando en todos intercalarse en las areniscas muchos lechos uiargosos y la estraliG-
los cortes antecedentes, se extingue á corta distancia de Areta, en cación se ofrece muy trastornada. Fa en la llanura ó valle de Asita
cuyo punto presenta ya poco espesor, y no aparece en la línea que predominan las margas, que se presentan por lo general muy levan-
sigue nuestronuestro corte núm. 6. tadas y forman numerosos repliegues que no es posible dibujar en la

En éste se encuentran primera iuente las areniscas, con frecuencia escala adoptada por el corte.
calíferas, del cretáceo superior, buzando al Sudoeste, hasta llegar á Es digno de fijar nuestra atención el hecho de que en esta corvar-
las estribaciones del monte Ganecogorta, donde afloran unos bancos ea de Asita, que es indudablemente la menos quebrada del territorio
de caliza coralina con buzamiento inverso. Siguen las rocas detriti- vizcaiuo, sea donde ur'is trastornada se presenta la estratificación; lo
cas formando la cumbre de la montaña, y mis adelante, en la cima cual no puede explicarse sino porque, predominando aquí rocas más
de Pagazarri, afloran otros bancos calizos, intercalados también en las deleznables, han ofrecido menos resistencia á los agentes de erosión
rocas detríticas del cretáceo inferior, que siguen buzando al Nordeste que han nivelado el terreno.
con fuertes inclinaciones y aproximándose á veces á la vertical. La sierra que separa el valle de Asita del de Muuguia es continua-
En la ladera Norte del mismo monte Pagazarri se ven nuevamen- ciún de las de lliz y Vizcargui; pero se presenta muy deprimida en

te hancos de caliza con Requienias, recubiertos á su vez por las are- el punto por donde le atraviesa nuestro corte: en su cumbre forman
niscas califeras y psarvitas micáceas del cretáceo inferior, á las que las capas un pliegue sinclinal y aparecen sobre las margas cenoma-
se sobreponen todavía otros bancos de calizas cerca del barrio de La- uenses las areniscas probablenteule seuouenses, intercalándose gules
rrasquitu. De modo que, en una distancia de poco mis de cinco kiló-

nuestro corte pone de manifiesto cuatro niveles de calizas
algunos bancos de una caliza grauuda. Uicbas areniscas llegan á fa¡-

metros, en el collado más b:ljo de la sierra, por donde se ge la carre-
coralinas del cretáceo inferior intercalados entre rocas detriticas• tera de Bilbao á .Munguía, habiendo indudablemente desaparecido por

A las calizas de Larrasquitu se sobreponen calizas arcillosas ceno- efecto de la deuudación.
manenses que fornian un sinclinal; pero pronto vuelven á aparecer En las colinas del valle de Mungnía las utargas cenomanenses bu-
las calizas urgoaptenses con buzamiento al Sudoeste en la falda meri-
dional del cerro de .lliravilla, y en la cumbre del mismo las rocas de-

zan al Sudoeste, aunque en muchos sitios gnedau ocultas bajo la

inferiores á ellas.
tierra vegetal y ❑o es posible observar su estratifificacióu, que acaso

Criticas
habrá sufrido otros trastornos.

El corte atraviesa este cerro por su extremo oriental, y encuentra LI n
en su vertiente Norte en Bilbao la Vieja las calizas urgoaplenses con

curte atraviesa luego por Ateñaca el brin macizo ufil.ico que se

buzamiento al Nordeste, de modo que en este extremo del cerro de
prolonga desde los coutnruos de Guernica. A continuación aparecen

bliravilla los estratos foruta❑ tul anticlinal.
las areniscas ceuomaueuses que forman la montaña de Sullube, en

cuyas capas el buzamiento sigue siendo al Sudoeste, suavizándose su
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inclinación en la ladera meridional. En las cercauias de Bermeo aflo- Requieuias, inclinados en sentido opuesto y recubiertos por areniscas
rau, lujo las areniscas de Soliube, calizas arcillosas, también con ealíferas y psamitas del mismo tramo del ervtaceo inferior.
buzamiento al Sudoeste, y estas rocas son las que forman alrededor l:u las cercauias del barrio de Tellelu, término de Baravaldo, vuel-
de aquel puerto los acantilados de la costa. ven a asomar otros barcos calizos con igual buzamiento, intercalados

En realidad, no hay una linea bien definida que separe las areuis- en las referidas rocas detriticas, ]as cuides forman luego la monlaiia
vas de las calizas arcillosas, pues existe una zona intermedia en que de Sauta Agueda, predominando siempre el buzamiento al Nordeste,
alternan las capas de una N- otra roca. N- cerca de Caslrejana se sobreponen .í estas rocas otros bancos de

Entre las calizas arcillosas de Bermeo asoman varios pequeños caliza con poco espesor, y encima vienen las calizas arcillosas ceno-
apuntamientos de olita, uno de los cuales liemos figurado eu el corte. mauenses; que en capa: muy levantadas forman la orilla izquierda

Las calizas arcillosas de Bermeo, en que se ba encontrado la Ostrea M Nervióu en Olabeaga.
mínala del cenomaneuse., fueron, as¡ como las de las cercanías de Pasados los almiones Iltusiáliles de la vega de Deusto, margen de-
Bilbao, calificadas de liásicas por Concite; pero es fácil observar que recba del Nervión, asrnnau toda�ia las calizas arcillosas, bu-zaudo al
ocupan una posición superior á las calizas urnaptenses, como puede Nordeste con fuertes inclinaciones en el iuoute Cabras; se les sobre-
verse cutre Pedernales y- _llundaca, donde terminan en cuila, iuter- polleo areniscas mic,iceas riel mismo tramo ceuomaueuse, continua-
calándose entre la faja de calizas de Busturia s- las areniscas de cien de las de la cordillera de Arcbauda; luego encuentra ❑uesUo
Soliube. corte un apuulamieuto ofilico cutre Erandio y Suudira y rara zona de

I;l corte núm. 7 comienza en el confin de Alava y Cizni,a, entre aluviones, y después aparecen los trastornados estratos marÍ_,osos del
Arciniega y Gordejuela, y termina en el cabo de llacbicbaeo• Su valle de Asia, ;i los que se sobreponen bis ;arcuiscas del monte Umbe,
rumbo es paralelo al del corte antecedente, y la distancia (lile separa formando uu pliegue autíelinal menos cariado que el que brmns
á ambos 4 '1_ kilómetros. visto en las rocas del lirismo horizonte en L•r nuuitaim de 1'izcargui.

Se ven primeramente en este corte las areniscas cenomanenses con Traspuestas las areniscas de Umbe, se ven allorar por debajo de
Orbitolína plana, Lamarck, buzando hacia el Sudoeste en el valle de ellas has margas cenomanenses que, buzando al Sudoeste, se exlieu-
Gordejuela. Hacia Sodupe se intercalan, entre las areniscas, marcas den por el llano y las colillas inmediatas li )luuguia. Ilespnés atra-
pizarreñas, y las capas se levantan y repliegan al aproxiurarse al non- viesa el corte una mancha de alas iones del río de Plencia, al pie del
le de Ereza. monte Jala; pasa por la cumbre de éste, anrstitnído por areniscas

Este monte, visible desde lejos por su forma cónica empinada, que idénticas á las de Sollube, de que son contiuuaciún y cuyas capas,
le ba valido el nombre de Pan de Azocar coi: que se le designa en en (lile predomina el buzamiento ;ti Sudoeste, vienvu á colocarse
algunos mapas, está en su mayor parte constituido por las arcuiscas bajo las márgenes de Mim—iiiii.
y psamitas del cretáceo inferior. En su ladera meridional aparecen En la vertiente nordeste de Jala aflora otra vez la oGta, que oenpa
sobrepuestas á estas rocas las calizas coralinas, que no llenan hasta el fondo del vallecito de llaquio y se extiende basta el mar. En con-
la orilla del Cadagiia, por donde nuestro corte atraviesa: así es que tacto con la olila aparecen algunos lechos pizarrosos de poco espesor,
e❑ él se ven suceder, á las capas cenomanenses muy replegadas, las y en seguida se presentan por el lado oriental las calizas urgoap [ en
indicadas rocas detriticas infracretáceas, que buzan al Sudoeste hasta ses, buzando al Nordeste y viniendo á colocarse bajo ]as areniscas ce-
las cercauias de La Cuadra, donde se ven aflorar bancos de caliza con nomanenses de 1lachicbaco. Por el lado oeste de la ofita de Baquio
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asoman á la orilla del toar unas calizas arcillosas y silíceas con Or- Gordejuela Itasl,a el mar, al oeste del puerto de ,lrmiuza. Su rumbo

bitolina lenticularis, que pronto quedan cubiertas por las areniscas es S. 32° U. á N. 32° E., y la distancia media con respecto á la linea

de Jata y no se ven en la linea que sigue nuestro corle. que sigue el precedente es de 4 kilómetros.

Si en la parte comprendida entre Sodupe y el Nervión, en vez de Se encuentran primero las areniscas ferruginosas de Gordejuela

seguir la linea recta por donde lieulos llevado el corle núm. 7, nos con buzamiento reÍular al S.SO.; debajo de ellas asocian calizas ar-

sujetamos al curso del Cadagua, y trazamos la sucesión de los estra- cillosas y siliceas del mismo tramo cenomanense, é inferiormente á

tos tal como aparecen en la orilla derecha, á alguna distancia de este éstas vienen á colocarse las calizas urgoaptenses de la falda meridio-

rio, el resultado será algo distinto del que queda expuesto y tal como ¡tal del monte Ereza. Se presentan luego las rocas det•ilicas del cre-

lo representamos á continuación (fig. 9.') táceo inferior, también con buzamiento al S.SO.; pero éste se in-

vierte cerca del arroyo del Cuadro, y aparecen intercalados en di-

Fig. 9 . Ibas rocas unos bancos calizos que se corresponden en dirección con

sodupe . Río Nervión
los que en el corte núm. 7 hemos visto cerca de Zellitu.

.
Las areniscas califeras y psamitas del cretáceo inferior continúan

basta llegar á los aluviones (le la Vega de Baracaldo, entre los cuales
>>- � 1 � � l\�,i v e NF..

s sato 11
sobresalen algunas colinas formadas por calizas arcillosas cenoma-

i s
nenses.

4.-.areniscas y margas pizarreñas ceuomaneuses• Atraviesa el corte la ría de Bilbao, en cuya orilla derecha encuen.
2.-Areniscas califeras urgoaptenses.
3.-Calizas coralinas urgoaptenses. tra los aluviones y arenas de Lamiaco y luego uu apunlamiento ofi-

4.-areniscas califeras urgoaptenses. tico cerca de Lejoua. Vieneu después las margas ceuomaneuses en
5.-lfiueral de bierro.
e.-Calizas coralinas urgoapte❑ses. capas muy levantadas y replegadas; á continuación se encuentran

Areniscas y psamitas urgoapte❑ses. bancos de arenisca en posición próxima á la vertical, siendo proba-
s.-Calizas coralinas urgoaptenses• bletnente dubles afloramienlos de un pliegue sinclinal tnuy cerrado;
9.-Areniscas y psamitas urgoaptenses.
40.-Calizas coralinas urgoaptenses. Vuelven á aparecer las margas ceuomaneuses, y después otros bancos
11 -Calizas arcillosas ceuomaneuses. de arenisca, continuación de los que en el corte precedente liemos

visl.o en la cumbre del monte Umbe. Nueva sucesión de margas y are-
Debemos llamar la alención del lector sobre los bancos calizos iu- niscas: estas ultimas constituyen cerca de Urdáliz las penas de Santa

dieados en la figura con el núm. 6, los cuales son continuación de Marina, que se distinguen desde lejos por sus erizados picos.
los que el corle núm. 6 lia encontrado en la vertiente nordeste de Según indica el dibujo, en la parte del corte uitui. 8 comprendida
Pagazarri, sino que ahora buzan en sentido opuesto á cousecnencia entre la ofila de Lejoua y las areniscas de Urdüliz (éstas inclusive),
de lorsiones que han llegado á producir una falla, enu la que evi- bay tres pliegues auliclinales en que afloran las margas ceuomanen-
dentemente se relaciona el mineral de hierro que en la mina llama- ses, y tres sinclinales que corresponden á las areniscas probablemen-
da Primitiva aparece entre estos bancos calizos y las rocas det•iti- te senonenses. Bajo las areniscas de Urdúliz se encuentra iota serie
cas del mismo tramo. de marras ceuomaneuses en lechos muy trastornados, queue se extien-

El corte núnt, 8 se dirige desde la vertiente izquierda del valle de den poroambas márgenes del río de Plencia.



IUG DESCRIPCIÓS GEOLó(;IC1 DE LA PROVISCIA DE VIZCAYA I 0 1

Estos trastornos son ml►v notables en las colinas de la margen paran á Galdames Y Somorrostro , forinados principalmente por las
derecl ► a, antes de sobreponerse las margas á las areniscas del misn►o areniscas , por lo general califeras y algo arcillosas y micáceas, del
tramo, que buzaudo al Sudeste forman los acantilados de la costa eu cretáceo inferior . A corta distancia al NI:. de este pico se ve que el
las cercanias de Arminza. buzamiento de las capas se invierte , correspondiendo al pliegue an-

Los repliegues de las margas cenomanenses son muy perceptibles ticliual que en tollos los cortes venimos encontrando el] esta faja del
en la orilla izquierda de la desembocadura del rio de Plencia , donde creLáveo inferior.
se tomó el presente croquis ( G — . 10 ). llacia el arroyo del Cuadro se ven algunos asomos de mineral de

bierro, relacionados con las calizas (pie, formando varios isleos, se
Fig. 1 O. intercalan en las rocas detriticas. NuesU•o corte no atraviesa uiugn-

no de estos afloramientos calizos. M ás adelante, en el monte Triano,

se ven las calizas con Pe�luienias sobrepuestas á las areniscas, v las
Mar.

grandes masas d e mineral de hierro relacionadas con dichas calizas.

A islas se sobreponen las calizas arcillosas cenonrmenses, que bu-
coi-le 9 comienza en las cumbres que separan á Vizcava zan al N.NE. y llegan á quedar el¡ posición próxima á la vertical y

del valle de 31ena (provincia de Burñosj , y termina en el Abra de Bil- aun ` rebasarla en algunos puntos de la margen sudoccideutal del
bao cerca de 5antarce. Su rumbo es paralelo al del anterior , y la Abra de Bilbao.
distancia que media entre ambos, 5 kilómetros . El corle I►ú»►. 10 se ha trazado desde el pico de San Sebastián de

Vense primero las areniscas ferruginosas y pizarras cenomanen - Cotiza, en la sierra de Orduute basta el confín de Vizcaya y la pro
ses que buzan re—ularmente al S.SO., presentando suaves declives viucia de Santander á través del monte Lalén. Su rumbo , perpeudi-
en esta dirección y pendientes abruptas hacia la opuesta . Desde las colar á los estratos , que e❑ esta comarca van tomando la dirección
cercanías de Zalla comienzan á alternar con las areniscas calizas ar - de E. 11 0., es de S. 17' 0, á N. 1i' I:.
cillosas, y estas rocas se encuentran ya exclusivamente en las colinas El buzamiento de las capas es constantemente hacia el Sur en toda
donde están situadas las iglesias de San Pedro Y San Esteban de Gal- la longilud comprendida en este corte. Primero hallamos las arenis-
dames, cas ferruginosas con lecl ► os intercalados de pizarras que forman la

Desde el río de Craldames, que es tributario del de Somorrosiro y sierra de Orduute; por debajo de ellas aparecen las calizas arcillosas
signe la dirección de los estratos , el terreno cambia .: las colinas del mismo tramo cenomanense en Traslaviúa y Linares de Arcenta-
poco elevadas , constituidas por las cali zas arcillosas ceuomauenses , les, levantándose después el monte Lalén, en cuya falda meridional
suceden las calizas compactas v areniscas urgoaptenses, en esirati . se ven las calizas urgoaptenses sobrepuestas A las rocas delriticas del
fcación concordante y buzando, por lo tanto, al S.SO., pero for- cretáceo inferior, que constituyen la mayor parte de esta nmontaña y
mando altas montañas con rápidas pendientes . E'1 co..te atraviesa la se extienden por la provincia de Santander.
masa de mineral de hierro de Galdames , sobrepuesta íi las areniscas El corle núm . 11, trazado en dirección S. 5' 0. á N. v E.., desde
urgoapteuses , ocupando la posición correspondiente á las calizas coro- la cumbre de la sierra de Ordunte hasta el confin de la provincia de
pactas coralinas , que se ven poco más arriba de la misma ladera. Santander , cerca de Trucios, presenta la misma sucesión de rocas

El pico de Pela-Pastores es el unís elevado en los montes que se- yue el anterior , y en posición casi idéntica : primero las areniscas y
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pizarras cenomanenses de la sierra de Ordunte; luego las calizas ar-
cillosas del mismo tramo, que ocupan la mayor parte del valle de
Villaverde, territorio santanderiuo, enclavado en Vizcaya; y en el
pueblo mismo (le Trucios comienzan las calizas urgoapteuses con SERIE CUATERNARIA .
gran espesor, describiendo sus capas las ondulaciones que liemos
procurado representar en el dibujo. Por debajo de estas calizas, en
los confines de la provincia de Santander, afloran las areniscas eretá- DEPOSITOS DILÚVIALES Y RECIENTES.
teas inferiores.

Por último, el corte núm. 12 reproduce la misma sucesión de es-
tratos. Está trazado en dirección S. 13° E. á N. 130 0., que es aquí
la normal á las capas, las cuales, en la parte sudoccideutal de las En-

En su conjunto, la era cualeruaria se considera ca►•acterizada por

cartaciones, describen tina curva que Vuelve su concavidad hacia el
varios fenómenos que hacen de ella una época aparte en la historia

valle de Mena. La linea que sigue este corle coincide aproximada-
de la tierra. Tales son la apertura de los valles, la gran extensión de

los helenos, la existencia de una fauna especial, y particularmente la
mente con la divisoria de a uas de los ríos de Carrauza y La Calera.

aparición de la especie humana. Por eso los términos de época dilu-
Se ven primero las areniscas cenomaneuses de Ordunte; debajo de ,
ellas las calizas arcillosas del mismo U•amo y con igual Ixizamieulo

viana, época glaciaria, época paleolítica, se emplean como sinónimos

de época cualeruaria. De esta época puede decirse que data la actual
meridional, que forman las colinas del valle de Carrauza, y állima-distribución de mares y continentes, toda vez que los depósitos ma-
mente aparecen al Norte las calizas urgoapteuses, extraordinariamen
te potentes en los limites de las provincias de Vizcaya y Santander.

ricos y posplioceuos son relativamente insignificantes. Sin embargo,

antes de la época cuaternaria debieron existir ya valles, y es proba-
En el suelo formado por las calizas arcillosas, sobrepuestas á las ble que algunos de ellos sean muy antiguos, particularmente en las

calizas m•goaptenses, se nota entre Carrauza y Lauestosa una mi¡]- comarcas emergidas desde las primeras edades geológicas; pero estos
titud de ho}'osó hundimientos cuyo origen debe buscarse el¡ la es- valles, ya fueran antiguos ó modernos, l►an sido profundamente ex-
lructura cavernosa de las rocas subyacentes. Con la misma causa se cavados en la época cuaternaria, durante la cual han adquirido su
relaciona la ocultación del río La Calera, dejando seco un trecho de actual configuración.
su cauce. •Aim no hace muchos anos, dice M. l:ollette, que á orillas Por lo que hace al territorio vizcaíno, pasado el período del último
de este río, casi en el mismo sitio en que hoy se ocultan sus aguas y principal movimiento orogénico pirenáico, que tuvo lugar entre el
e❑ las enlrallas de la tierra, se alzaba un nogal, cuyas frondosas ra ob-oceno y el mioceuo, y produjo los pliegues y demás accidentes
mas cubrían las tapias de un molino; pues hico: en una coche des- estratigrábeos que hemos lecho notar en las capas cretáceas, la dis-
aparecieron así el nogal como una parte del terreno comarcano; des- tribución de mar y tierra firme no ha debido ya variar de un modo
pués se ha❑ aproximado los bordes de la excavación; el a1) llave- muy sensible, y desde el período mioceuo comenzaría la denudacióu
(liza, convertida el¡ torrentes, ha amontonado tierras, y lo único que de las tierras emergidas, y por ende la apertura de los valles y la
se ve en la actualidad es una leve depresión en la superficie.. De formación de los depósitos de acarreo; pero estos fenóu►enos no ad-
igual modo debieron producirse otros tantos hundimientos, cuyas r{uirirían su mayor intensidad sino en la época cuaternaria. A ésta
huellas se perciben en esta comarca. deben atribuirse, por lo tacto, los depósitos de acarreo formados en
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los valles, donde no llegan actualmente los rios ui al¡¡¡ en sus nla- guna mayor amplitud los depósitos de acarreo, pudiendo distinguir-

yores crecidas, siendo de origen más reciente ó actual aquellos otros se los mis recientes de los antiguos, probablemente cuaternarios. En

depósitos formados en puntos más próximos á las actuales vaguadas; éstos se encuentra, en la parle superficial, una capa de arcilla u¡ne

pero claro es que entre unos y otros uo pueden señalarse siempre li- en muchos puntos mide ►nás de 4 y 5 metros de espesor, y por de-

mites precisos, máxime faltando los restos orgánicos ó de las primi- bajo de ella hay gruesos cautos rodados.

Lisas industrias humanas que sirven para dar alguna luz sobre su Ta unidos el Nervióu y el Durango, describen tres grandes revuel-

respectiva antigi'ledad. tas antes de llegar á Bilbao: una de ellas circunscribe la vega de

Poca extensión ocupan en Vizcaya esta clase de formaciones. Echabarri, cubierta de depósitos aluviales.

Los valles son, por lo general, angostos; los ríos, en si¡ mayor En las cercanias de Bilbao se distinguen también elaramenle los

parte, se hallan en el período torrencial, v solamente en sus regiones aluviones recientes de los más antiguos. Estos cubren principalmente

inferiores han acumulado materiales de alguna importancia. la ves—a de lbando, donde se está edificando el ensaucbe; constan el)

El Nervióu, originado por una cascada que se precipita desde la sil parte superior de una capa arcillosa de espesor variable, á la que

elevada meseta de :Álava, corre luego encerrado en la profunda gar- sucede otra de cantos rodados.
ganta de Dé¡¡(-a, y llega á la planicie de Orduña, que ha cubierto con Los aluviones recientes ocupan una región más baja, formando el

sus aluviones. A la Formación de este depósito han coniribuído así- suelo de la mayor parte de la villa, e¡ campo de Volantín y la fértil

misumo los diversos torrentes que descienden por el circo de Ordufta y bien cultivada Vega de Deusto. El¡ el plano de la zona minera (lá-

arrastrando hasta el llano los derrubios de las margas senonenses, de milla 8.'), que acompaña á esta Alen►oria, se han señalado estas for-

que está principalmente constituida la sierra. Entre los cantos roda- macioues con detalles qne es itnpósible fijar en el mapa de la provin-

dos de marga se vea algunos de ofita, y abundan los ejemplares de cia, á causa de su reducida escala. En ese plano puede verse que en

[ilicrasler breois, Desor., y L'cllinocorys rulga►is, Breyn., que tau las escarpas naturales producidas por la acción de varios arroyos se

comunes son en el seoonense de Alava. descubren las rocas creuiceas debajo de los aluviones antiguos, más

Pasada la vega de Orduña, el Nervión corre en un valle por lo ge- elevados que los modernos.

neral estrecho hasta su confluencia con el río de Durango; los depó- En la confluencia del Nervión y el Gadagua se ha formado tam-

sitos aluviales tienen poca amplitud para que puedan ser represen- biéu una lenz-üeta de origen aluvial en el paraje llamado Zorroza.

Lados en la escala adoptada para el mapa, y ocupan, ya en la margen En la desembocadura del río Ast'ta, el¡ la orilla derecha del Nervióu,

izquierda, ya en la derecha del río, las partes que vuelven su con- ó, mejor dicho, de la ría de Bilbao, existe asimismo una reducida

vexidad hacia él. mancha aluvial.

Algo más dilatado es el valle que riega el río Durango. Las hernio- La feraz vega de Baracaldo está cousLituida por aluviones moder-

sas vegas de Elorrio y Durango se han cubierto de materiales de aca- nos fluviomarinos, entre los que sobresalen colinas formadas por ca-

rreo que ocupan bastante extensión , particularmente en las cerca- lizas arcillosas cretáceas. Por bajo de la tierra vegetal, que tiene un

nías de la villa designada con el mismo nombre del río. 'T'ambién en espesor medio de un metro, se encuentra una capa de légamo negro

los couLornos de Amorebieta cubren los aluviones una zona relativa. de 40 á 50 centímetros de grueso, y más abajo aparecen arenas ama-

mente extensa . rilleutas formadas por granos de cuarzo y restos de conchas marinas.

En la confluencia del Nervióu y el Durango, en Ariz, adquieren al. El espesor de estas arenas pasa de 15 metros en el Desierto, pues en
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de fábricas y u►oliuos que moderan su fuerza de arrastre, detenien-

do,

obras de cimentación de varios edificios que allí se ¡la¡¡ levanta-
do, se han introducido pilotes en la arena hasta dicha profundidad

do muchos aluviones en los reulansos de ellas, es el hecho que en

las circunstancias ordinarias del rio es iusignificante la cantidad de
sin haberse llegado á encontrar la roca firme. En las obras de la ria
de Bilbao se han hallado en la confluencia con el Galindo y á notable

aluviones que acarrea, no siendo tampoco de extraordinaria impor-

tancia el volumen que arrastran las avenidas, segiul se comprueba
profundidad conchas de ostras y otros moluscos marinos de especies
iguales á las vivientes. Todo lo cual demues(►•a que la vega de Bara�

por el ]¡echo de que las condiciones que para la uavegaeió❑ tenía en

caldo debió ser un estuario durante la época cuaternaria y parte de
1880 el trozo de b kilónletros de luu�itu,l i��uas abajo, v á partir de

Bilbao, donde se depositan —ran parte de tus aluviones de las aveui-
la actual ; estuario que comprendería también la vega de Lamiaco,

das, diferían polo de las que resull,ué de la de�cripcióu que se hace
no hace muchos años improductiva marisma, hoy reducida á cultivo

de la ria en un documento que se collscrrl del afilo 1630, siendo así
y poblada de viviendas y establecimientos industriales.

que e❑ tus pasados tiempos uu se hacían otras limpias que las nece-
En la desembocadura del Nervión en el Abra existen dos playas sacias para quitar los U•uucus de árboles y la parle cululioaute de

de arena: una, de muy corta extensión, en Portugalete, orilla iz
los bancos de grava que las avenidas dejaban el¡ el cauce, que se ex-

quierda; la otra, mucho mayor, en la orilla derecha, conocida con traía para lastre de tus buques.
el nombre de Las Arenas. Ésta da origen áduuas bastante extensas, »Las avenidas del rio Nervión acarrean cantos rodados, grava,
hoy en su mayor parte cubiertas de pinares.

arena y légamos arcillosos. Los cautos, grava y arena gruesa se de-
El Ingeniero D. Evaristo de Churruca, en la Memoria de su pro- posilau el¡ el cauce al través de Bilbao, y hasta 3 kilómetros más

yecto de mejora de la barra y mitad inferior de la ría de Bilbao abajo de la villa (lega también alguna arena gruesa á distancia de
aprobado por Real orden de 4 de Diciembre de 1879, insertó un
concienzudo estudio sobre el régimen fluvial y maritinwo de esta ría

G kilómetros de Bilbao; pero en adelante sólo se depositó arena fina,

y ellas principalmente los IL,amos arcillosos que el a;ua lleva en
como base para las obras que con éxito tan lisonjero ha llevado á suspensión. 1:1 río Cadagua, que desewhoca á 7 kilómetros de Bil-
cabo. En la primera parle de nuestro trabajo hemos tenido ocasión bao, deposita también cautos rodados, ,rana v arena cerca de su
de citar algunos datos recogidos por el Sr. Churruca; ahora nos limi- gdesembocadura; pero el¡ adelante, mezcladas sus aguas con las del
taremos á transcribir los siguientes renglones referentes á los actua-r) ° Nervión, uo depositan mis que légamos arcillosos. Una gran parte
les aluviones del Nervión y al origen de las arenas de su desemb° de estos légamos, procedentes de ambos rios y del Asim y Galindo,
cadura , tomados de la Nemoria del estado y progreso de las obras de que desembocan poco niás abajo del Cadagua, se precipitan en las
mejora de la ria de Bilbao, relativa al afro 1889, en que se incluye tranquilas aguas de la mitad inferior de la ría, especialmente á las
un extracto de los referidos estudios.

horas que sube la marea; de modo que cuando las avenidas del río
«Los aluviones que llegan á la región marítima del Nervili❑ pro- Ilegan á la desembocadura en el mar, si bien están muy turbias las

ceden, ya de los que acarrean las corrientes fluviales de dicho río y aguas, sólo llevan en suspensión légamos arcillosos muy tenues. Ira
sus afluentes , ya de los que aporta la corriente del flujo de la ma-
rea. Dada la gran pendiente del lecho del Nervión, parece :i primera

oleaje del u1ar, que reina casi siempre en la parra y playas del Abra,

¡lo permite que se precipiten allí estos légamos, que marchan arras-
vista

por la corriente á depositarse el¡ el Abra y fuera de ella. Los
que debiera acarrear una gran masa de aluviones; pero debi-

do, sin duda, á que toda su cuenca hidrográfica está muy poblada de
os

bolado, y á que hay e❑ toda la longitud del rio multitud de presas
sondeos del Abra demuestran, en efecto, que dichos légamos eulpie-

ar
COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAS. 8
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zan á depositarse á partir de la curva de ❑ivel de 6 metros de pro- que forman los bancos de la barra y playas del Abra. Examinadas á
fundidad respecto á bajamar equinoccial. simple vista estas arenas, se ve que se liallau formadas de tina mez-

»No hemos podido precisar la cantidad de cantes rodados, grava cla de detritus de conchas y menudos granos de sílice, resultando
y arena que las avenidas depositan anualmente en el cauce; pero no del análisis hecho de las arenase la playa de portugalete, contiguas
debe ser muy grande por las razones antes dichas. En cuanto á los á los bancos de la barra, cl siguiente resultado:
légamos arcillosos que la corriente Iluvial lleva en suspensión, los

hemos apreciado en un máximo de 37000 metros cúbicos anuales, cu- Sílice libre ...................... 33,10
yos elementos más pesados se precipitan en la mitad inferior de la Carbonalo de eal ................. 59,00
ría ( 1) . Y no debe ser muy grande el volumen que se deposita en el .Arcilla.......... . .............. 5,40
Abra, cuando de la comparación de los sondeos detallados efectua- A,ua .......................... 2,50
dos en ella en 1789, 1866 y 1878 no resulta diferencia alguna sen-

sible, lo que demuestra que estos légamos que llegan hasta el Abra 1bT:\L .............. 100,00
necesitan mucho tiempo para precipitarse, y que las corrientes de
marea los llevan fuera de ella en su mayor parte, aunque es de ad-
vertir también que en los grandes temporales se ponen en suspen- La grao cantidad de ru houalo de cal de este análisis da á com-
sión algunos aluviones del fondo del Abra, que las corrientes los Ile- prender Ja importancia de los detritus de conchas que entran á for-
van á alta mar. mar estas arenas, que conslituven más de la mitad del peso total, y

»Analizados los légamos que en una avenida extraordinaria del mucha ujayor parte en el volumen, á cansa de la menor densidad de
Nervión iban en suspensión por Bilbao, dieron el siguiente resultado: estos detritus, respecto .i los granos de silice. La.pequeala cantidad

de arcilla es indudablemente de origen lluvial.

Sílice .......................... 52,30 �>Otro análisis hecho con arenas de L,is :frenas, á mayor (lislati-
Ali►mina ........................ 23,10 cia de la embocadura del r¡o, acusa 48,40 per 100 de sílice libre,
Carbonato de cal ................. 13,70 47,50 de carbonato de cal y 2,40 de arcilla, procediendo la dife. -
Óxido de hierro .................. 6,90 reacia entre éste y el anterior análisis de que en la costa oriental

Agua .......................... 4,00 del abra hay una importante masa de rocas areniscas, cuya denuda-
ción influye sin duda alguna en aumentar la parle proporcional de

TOTAL ............. 100,00
sílice en la playa de Las :frenas. Sobre esta masa de formación are-

nisca se halla editicada la parte principal de la población de Algorta,

y al pie de ella hay otra playa donde el elemento silíceo es todavía
,Este análisisdemuestra el carácter arcillosode estos légamos, que m,'Is importante; y debemos adverlir, por itllimo, que entre la punta

se diferencian notablemente de la composición química de las arenas de San Ignacio y la costa ele la punta de la Galea, que forma la ex-
tremidad oriental del Abra, se halla la pequeña playa de Arrigunaga,(1 ) En esta parte de la ría, y especialmente en los 2 kilómetros conti-

guos á la embocadura, entra con el llajo de la marea bastante arena, proce- que está exclusivamente formada de granos de cuarzo, de hasta 2 y 3
dente, en su mayor parte, de la playa de Las Arenas. milímetros de lado, que proceden ale la denudación ale algunas capas
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DE LA PROVINCIA DE YY/.CAYA X17muy siliceas de las rocas calcáreo-siliceas de la Ualea, no estando positarse en el periodo cuaternario, sometidas como se hallan dichasmezcladas apenas con det•itis de conchas, porque en aquella parte playas á la incesante acción de las rompientes de las olas que lastan batida (le la costa se crian muy pocos moluscos y las olas arras- cpooeu en suspensión, }- á las corrientes que en el flujo de la mareatran sus lieros detritus. Tampoco se depositan allí los elementos ca-C5 les arrastran hacia la embocadura li parle inferior de la ría, es el caso

lizos de aquellas rocas, porque son muy blandos y se convierten en que sus arenas, y muy especialmente las de la gran playa llamada delégamos impalpables que las corrientes los arrastran fuera de alli. Las Arenas, situada al Este de la desembocadura, son la causa f[111.
»De los hechos que dejamos referidos y de otros deducidos de los damental de los bancos que en ésta se forman.»

análisis químicos y examen microscópico de las arenas de diferen El Sr. Churruca se sirvió comunicarnos muchas muestras, roco-tes playas de puertos de esta costa, situados á barlovento y socaven- pidas tanto en los sondeos de la ría y barra del Nervión, como ento del Abra de Bilbao, y de la estructura geológica de la costa, he- las playas de su desembocadura y en otras de la costa cantábrica.
mos deducido que las arenas que se encuentran en la barra de esta De su examen parece deducirse, conforme afirma dicho ingeniero,
ría y en las playas del Abra son de origen marítimo local, teniendo que los materiales de qüe están formados los arenales de la costa yen ellas poca influencia los aluviones fluviales y m►►cho menos los desembocadura de los ríos tienen un origen local y provienen prin-
acarreos de arena que puedan aportar de fuera del Abra las corrieu- cipalmeule de la denudación de la costa, predomiuaudo en ellos la
tes maritimas . Y no puede menos de ser esto último, si se observa silice, tanto más cuanto niás abundan en las cercanías los acantilados
que toda esta costa es muy acantilada y que próximo á ella hay de rocas areniscas ó cuarzosas.
grandes profundidades, liasta el punto de haberse hallado 3600 me- Observados con el microscopio los légamos arcillosos que se de-
tros de profundidad á 25 millas de distancia del Abra de Bilbao en posilan en la mitad inferior de ]a ría de Bilbao, se ve que contienen
los trabajos de colocación del cable desde Bilbao á Inglaterra.

granos de cuarzo; pero son éstos de dimensiones mucho menores»La cantidad de estos aluviones marítimos que anualmente puedan que los que se notan en los arenales de ambas oí-¡¡ las de la desembo-
formarse en el Abra ó llegar á ella, debe ser iuuy pequeúa, pues n° cadera. Los légamos extraídos con la sonda fuera de la barra confie-
se nota avance alguno de las playas al comparar la forma actual de

non lambil'n granos de cuarzo mucho más pequeños que los de laséstas con la que tenían el año 1732, de cuya época se conserva un playas.
plano de la parte inferior de la ría y perímetro del Abra, debiendo

Estos ültimos no deben, por lo tanto, haber sido acarreados por el
advertir, por el contrario, que la playa de Las Arenas avanzaba más río, al menos en su régimen actual, pues en tal caso se hubieran
en aquella época en su extremo orienta]. Por otra parte, si las co- precipitado en el fondo antes que los más pequeños contenidos en elrrientes marítimas acarrearan arenas al Abra, éstas se depositarían

légamo de la parle superior de la ría; ni tampoco hubieron de serprincipalmente en la parte más profunda de ella, observándose, por
traídos por las corrientes marinas, porque en este último caso se hu-

el contrario , que allí no se encuentran más que légamos arcillosos,
hieran sedinientado antes de llegar á la barra, conforme lo hicieronprocedentes en su mayor parte de los acarreos fluviales del Nervión
los de tamaño más reducido que fuera de ella se encuentran en ely que forman un excelente tenedero para las anclas.
légamo. Ini►lil es encarecer la importancia que el esclarecimiento denNo obstante lo que dejamos expuesto respecto al régimen casi estas cuestiones tenia para el buen resultado de las obras proyecta-permanente que se ha establecido en las profundidades del Abra y das y realizadas por el Sr. Churruca.configuración de sus playas, cuyas arenas empezaron sin duda á de-

Indicaremos ahora sumariamente los depósitos de acarreo que
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han originado los demás ríos de Vizcaya. El (le Aslia no ha formado en las cercanías de Cortézubi. En las partes más altas de esta man-
depósitos aluviales de importancia, ii pesar de tener su curso en un cha de aluviones, sobre todo en la margen dereclia del río, en el pa-
valle más abierto de lo que son en general los de esta provincia; y raje llamado Lenda y en algunos otros, se veo depósitos de arcilla 'v
aunque no faltan en sus márgenes arcillas y ligamos de oriz) ílu- gruesos cantos rodados á un nivel muy superior al de las mayores
vial, solamente la mancha que existe entre Erandio y Sondica tiene crecidas. Probablemente datan estos depósitos de la época cuaterna-
dimensiones bastante considerables para poder ser representada en ría. En la parte media de la vega las formaciones aluviales son más
el mapa, además de la que antes se ha indicado en la confluencia de recientes. Desde Muruela hasta Canala los terrenos bajos en ambos
este río y el \ervión. costados de la bahía se están colmando con un légamo cenagoso, y

Alguna mayor extensión han adquirido las formaciones aluviales se cubren de ,junc os . Los terrenos del centro de esta misma sección
en las márgenes del rio de Plencia. Desde su origen hasta las cerca- están constituidos por arena amarillenta, con algunos manchones de
nias de Frimiz, la pendiente del río es muy rápida el valle muy légamo. En la desembocadura existe, á la derecha, el arenal de Lai-
angosto; pero aguas abajo de esta anteiglesia, la pendiente se mo- da, y en la margen izquierda muy reducidas playas entre las rocas
fiera, el valle se dilata y el río ha dado origen á varias manchas alu- acantiladas de 1lundaca.
viales, siendo las más extensas las que quedan situadas al pie de las El río de Lequeitio no ha originado sino dep0sit.os aluviales de su-
colinas de Gárniz y Fica, y la que se extiende entre las de Gateca y perficie demasiado reducida para que puedan figurarse en el mapa.
Maruri. Después se estrecha nuevamente el valle, y describe el río Corriendo en un valle sumamente angosto y con pendientes rápidas,
grandes revueltas entre el castillo de Butrón y su desembocadura, tan sólo en las partes convexas de sus revueltas, ha formado algunos
siendo muy reducidos los.depósitos aluviales que se acumulan en las depósitos de cantos rodados. Cerca de la desembocadura existen tam-
partes convexas. En la margen derecl►a de la desembocadura existe biéu varios manchones de fango arcilloso que se van cubriendo de
la playa de Plencia, formada de arena compuesta de granos de cuan- junco. Ilay á carta lado de la desembocadura una hermosa playa de
zo y fragmentos de conchas marinas. La pendiente de esta playa es arena: la de la margen izquierda está situada al pie de la villa de
muy escasa, y las mareas cubren y descubren alternativamente gran Lequeitio; la de la margen derecha li oriental, conocida con el nom-
parte de ella. Las dunas, formadas con sus arenas adquieren tam- bre de Carraspio, corresponde al término municipal de Mendeja. Las
biéu alguna extensión y llegan hasta las colinas de Gorliz• arenas de una y otra, como las de casi todas las playas de esta costa,

El riachuelo de Baquio ha cubierto con sus aluviones una peque- se componen de granos de cuarzo y restos de conchas marinas.
fia vega cerca de su desembocadura. A la derecha de ésta existe una Tampoco cubren mucha extensión los aluviones del rio de Ondá-
hermosa playa de arena de mis de un kilómetro de longitud. El río rroa y sus tributarios. Los dos manchones más importantes son los
de Guernica es, después del iVervión, el que Ila dado origen á más que hemos figurado en nuestro mapa; el uno en las inmediaciones de
extensos depósitos aluviales. Estos comienzan en las cercanías de la anteiglesia de San Andrés de Echebarria, cuyos materiales han de-
llugica, donde el río pierde ya su carácter torrencial, y se ensan- bido ser, en su mayor parte, acarreados por el riachuelo de Barina-
chan considerablemente por la margen derecha al Sur de Guernica, ga; el otro en los contornos de ]a villa de illarquina. En las numero.
Ep los contornos de esta villa las colinas ofiticas se aproximan por sas curvas que describe este río entre ,Marquina y Ondárroa, se han
ambas márgenes del río, dejando poco espacio para los depósitos de acumulado también algunos aluviones, principalmente en las partes
acarreo; pero más al Norte la yaga aluvial se dllata, principalmente convexas, y varios depósitos fangosos cerca de su desembocadura. A
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la margen derecha de ésta queda el gran arenal de Saturrarán, co- restos del oso de las cavernas rUrsus spela us, Blnm.) Es de supo-
rrespondiente en su mayor parte á la provincia de Guipúzcoa. En la ner que esta especie habitara también en la época cuaternaria otras
margen derecha hay también otra playa de arena, aunque de menos cavernas de Vizcaya, y que se hallarán sus restos el día que se las
extensión, pues en general en la costa Cantábrica, por efecto de la explore con asiduidad, como se ha hallado en algunas de Guipúzcoa.
dirección que siguen las corrientes marinas, son más extensas las La altitud de la referida caverna es de unos 50 metros sobre el
playas que se forman al Este que no las del Oeste de la desemboca- nivel del mar; dista una legua al Sur de Lequeitio, y está situada en
dura de los ríos. la ladera oriental del barranco de Las Errecas, hacia el límite de las

Algunos otros arenales existen en el litoral vizcaino que no se re- jurisdicciones municipales de Amoroto y Berriatüa.
lacionan con la desembocadura de ningún rio. El más notable entre No ha llegado á nuestro conocimiento uingiu hallazgo en Vizcaya
ellos es el de Lara, al Oeste del cabo de Ogoño. de restos de la especie humana li de su indusl.ria correspondientes á

Los depósitos aluviales formados por los afluentes de la margen la época cuaternaria ni aun al periodo neolitico, sin que por eso
izquierda del Nervión tampoco son considerables. El Cadagua corre pueda darse por demostrada su ausencia. En una nota inserta en la
en uu valle estrecho con laderas muy rápidas; en las cercanías de Descripción geológica de la provincia de Guipúzcoa (pág. 89 ) , expu-
Zalla se abre un tanto el terreno, y allí se han acumulado algunos sinos ya nuestro parecer, considerando como efecto natural de las
materiales de acarreo que cubren una pequeña vega. En la confluen- denudaciones la disposicilin qne presentan las rocas de la ermita de
cia con el Nervión en Zorroza son más extensos estos depósitos, y San Miguel de Arrecbinaga, en lllarquiua, donde algunos han creído
aparecen en puntos más elevados sobre el nivel del río. ver un monumento megalitico.

El de Somorrostro ha cubierto también con sus aluviones una ve-
ga que se extiende por los contornos de San Juan y San Julián de
Múzquiz. En la margen derecha de su desembocadura existe una pla-
ya (le arena.

Los ríos que nacen en la parte occidental de las Encartaciones pe-
netran en la provincia de Santander sin haber perdido su carácter
torrencial, y uo han constituido dentro de Vizcaya depósitos aluvia-
les bastante extensos para que puedan representarse en el mapa.

Para terminar con lo referente á las formaciones cuaternarias y
actuales, debemos mencionar el légamo de las cavernas. No escasean
éstas en las calizas urgoaptenses de Vizcaya, y podemos indicar co-
mo las más notables la ya citada de Balzola en Dieta, las del monte
(le Gorbea, la de la Magdalena en Urallaga (Galdames), la del monte
I;alvaeio en Lequeitio y la que bate diez anos se descubrió al abrir
la carretera de esta villa á llarquina. Tuvimos entonces ocasión de
explorarla en compañía del ilustrado profesor de Geologia de la Uni-
versidad (ventral, señor Marqués del Socorro, y hallamos numerosos
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dientes la montaña de Axpe, cuya cumbre mide próximamente 80

metros de altitud. Sus ladeas, por el lado opuesto á la ría, son mis

suaves, y sus extremos, Noroeste
y

Sudeste, vienen ii confundirse
ROCAS ERUPTIVAS. con varias colinas ofiticas de escasa elevación. La longitud, medida

de Noroeste á Sudeste, de este asomo traquitico, único de su clase

en una re«iÓn muy extensa, no llega á 3 kilómetros; su anchura, en
Relativamente á la extensión ocupada en Vizcaya por las rocas se- sentido transversal, es mucho menor.

dimentarias, es de poca importancia la que cubren las eruptivas. La traquita del monte Axpe presenta un color gris claro unifor-
Son, no obstante, muy numerosos los afloramientos de estas últimas, me que, por alteración, se convierte en blanquecino con manchas
ocupando, por lo general, poca superficie cada uno de ellos, pues ocráceas. La roca es compacta y dura; se ha usado mucho como ma-
tan sólo en la comarca de Guernica existe un manchón eruptivo de (erial de construcción, principalmente en los muelles (le la desem-
e.xtensión considerable. bocadura de la ria, y con ella se componen actualmente los enormes

Todas las rocas eruptivas que afloran en V►zcas'a son posteriores bloques artificiales para las obras del puerto exterior en el Abra, ha-
al periodo cretáceo, á ti-aves de cuyas rocas se han abierto paso. ciéndose para este fin una grande extracción de las canteras. En es-
Deben, por lo tanto, clasificarse entre las modernas, y probablemen- tas se presenta á veces la traquita con fisuras de contracción que le
te su salida á la superficie se relaciona con el levantamiento pirenái- dan una apariencia de roca estratificada, ó le dividen en columnas
co que ha afectado á toda esta región, prismáticas análogas á las que son comunes en los hasaltos.

Admitida la distinción entre rocas ácidas y rocas básicas, solo I:s notable en la traquita de Axpe la ausencia casi completa de si-
puede incluirse en la primera categoría la traquita del monte Axpe, licatos ferro-uiagnésicos. Examinadas sus secciones con el mierosco-
en la orilla derecha de la ria de Bilbao. Las tocas que constituyen pio, resulta compuesta casi exclusivan►ente de feldespatos, y presen-
los demás apuutamieutos eruptivos de Vizcaya son básicas, y casi ta una marcadisima textura lluidal. Estos feldespatos son el sanidi-
todas pertenecen al grupo de las ofitas, tan ahundautes y caracterís- no y la oli,-nelasa. h,I primero aparece en eristales porfidicos relati-
ticas en la región pirenáica. Sólo en tino de los asomos eruptivos vamenle grandes, y, el segundo en mierolitos que forman la masa
hemos hallado asociadas á las ofitas otras rocas que, por su compo- fundamental de textura auidal. También se observan algunos cris-
sición mineralógica, calificamos de Tefritas. Vamos, pues, á des- tales grandes ó de primera consolidación de oligoclasa; pero no son
cribir sucesivamente las Traquitas, 0/itas y Tefritas. éstos tan frecuentes como los de sanidino. Contiene también la roca

cristales pequeños y escasos de magnetita, que suelen estar altera-

dos hasta llegarse á convertir en manchas amarillentas de hierro hi-
TRAQUITAS. droxidado. Los feldespalos que integran la roca muestran con fre-

cuencia un principio de kaolinización que los vuelve poco translúci-
Sobre la orilla derecha de la ria, á unos í" kilómetros al Noroeste dos. Como producto secundario aparece en corta cantidad el cuarzo,

de Bilbao, enfrente de El Desierto, nombre en la actualidad bien rellenando algunos huecos cuando la roca presenta mayores indicios
poco adecuado al lugar donde se concentran los más importantes es- de alteración.
tablecimientos metalárgiros de la nación, se eleva con abruptas pen- En la figura 1.a de la lámina 4.' hemos representado una sección
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de la traquita de Axpe con aumento de cuatro diámetros y luz po- linea viene á colocarse también el gran macizo ofilico que en Gui-
larizada, nícoles cruzados. En ella pueden verse los cristales porfi- pi►zcoa se extiende desde las cercanias de Elgilibar basta las de Az-
dicos de sanidiuo con sus habituales maclas y el resquebrajamiento coilia (1 ) . En los contornos de Guernica es donde aparece la más ex-
frecuenle en los de esta especie, as¡ como los n►icrolitos de plagio- tensa mancha de ofita entre todas las de N'izcaya; en ambas márge-
clasa, que constituyen el magma ó masa fundamental. Obsérvese nes del rio se ve esta roca eruptiva: por la derecha el¡ los términos (le
cómo las lineas marcadas por la orientación de estos microlitos se Ajanguiz y Arrazúa, y por la izquierda en el de Luno; toda la parte
bifurcan para contornear los cristales de sanidiuo, y parecen seguir alta de la villa misma ele Guernica está edificada sobre otita, y esta
las ondulaciones de una corriente fluida. roca sustenta también el histórico roble, simbolo de las libertades

El yacimiento raquítico de Axpe se liga por sus extremos NO. y forales de los vizcainos. Al oeste de Guernica y Luno, la mancha
SE. con ofilas. Ambas rocas son evidentemente contemporáneas, eruptiva se extiende sin solución de continuidad por Rigoitia y
correspondiendo la traquita á un grado mayor de acidez en el Arrieta; torciendo luego hacia i\0. se dirige por Pleilaca, cuya igle-
magma. sia parroquial está asimismo erigida sobre ofita; pasa al NE. del

Hacia la orilla de la ría aparecen en contacto con la traquita al- balneario de Larrauri, se extiende por la barriada de este nombre y
ganas capas areniscas y margosas del tramo cenomauense, quedando termina cerca del collado que separa las montaf►as (le Sollube y
algunas de ellas envueltas en la masa eruptiva. Por el opuesto lado Jata.
rodean á ésta los aluviones de Asia y Erandio y las margas cretá- En casi toda su lon,—itud este gran macizo ofitico está limitado
teas del indicado tramo. al NE. por las areniscas y al SO. por las margas del tramo ceuoma-

nense. Un grupo de estas capas queda enclavado en la mancha erup-

OFITAS.
tiva al Norte de Rigoilia, conforme lo indica nuestro mapa. En los

cortes geológicos 4.°, 5.° y 6.° (lám. 2.a) se ha señalado la posición

de esta masa de olita entre las rocas creláceas. Las montaúas por
Son muy numerosos los afloramientos de ofita en Vizcaya, y todos ella constituidas alcanzan altitudes de más de 300 metros y preseu-

ellos, si se exceptúa el que asoma cerca de la ciudad de Orduña, tan formas menos angulosas que las que están formadas por calizas
están situados al costado NE. del gran pliegue anticliualque at avie- y areniscas cretáceas. En las cercanías de Guernica, por la parte
sa la provincia de NO. á SE., dejando descubiertas las rocas del cre- del Sur, la ofita descompuesta ocupa parte del llano en contacto con
táceo inferior. Si se examinan los cortes geológicos antes descritos, los aluviones.
se notará que al SO. de dicho pliegue los estratos buzan regular- En el collado que separa las montañas de Sollube y Jata vuelven
mente en ese mismo sentido, mientras que al NE. presentan mu- á presentarse algunos pequeños asomos de ofila, y descendiendo
ellos más trastornos. Es decir, que los apuntamienlos ofiticos abun- desde allí hacia el mar se eucuenta pronto otra mancha de la mis-
dan en las zonas replegadas, y son mucho más escasos donde las ma roca eruptiva en la anteiglesia (le Baquio. El corte núm. 7 (lá-
capas han sido menos dislocadas. milla 3.") atraviesa este afloramiento, y muestra que la oóta se abrió

11luchos de estos afloramientos eruptivos se alinean de NO. á SE. paso en un pliegue anticlinal de las capas creláceas. Forma la roca
desde la ensenada de Baquio hasta Barinaga, en el confin de Gui-
púzcoa, pasando por Guernica, y en la prolongación de esta misma a> Véase nuestro mapa geológico de la provincia de Guipúzcoa.
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eruptiva los primeros acantilados de la costa al Este del arenal de eruptiva, siendo los miss notables los que se ven á uno y otro lado
Baquio, y ocupa el fondo de un vallecito, dando por su descomposi- de la ría de .llundaca. En la orilla izquierda hay asomos ofilicos en
ción tierras muy fértiles, cuva circunstancia, unida á la ventajosa Forua, MurucLa y Busturia, formando colinas de poca elevación; en
situación topográfica al abrigo de los vientos más frecuentes, la be- la derecha existen otros varios en término de Corlézubi, y uno más
leza del paisaje y la proximidad de una hermosa playa marina, lla- extenso en Gauté,'uiz de Arteaga, cuya iglesia parroquial y más po-
cen de este rincón uno de los sitios más deleitosos de la costa can- pulosa barriada están edificadas sobre ofita, lo mismo que el castillo
tábrica. de Arteaga, perteneciente á la Emperatriz Eugenia, oriunda de este

Por la parle SE., la gran mancha eruptiva de Guernica termina solar. ¡si corte núm. 4 atraviesa este apuntamiento eruptivo y otro
en las cercauias de Arrazúa; y caminando en la misma dirección se correspondiente al término de Corlézubi. El corte ❑iuu. 5 está tra-
encuentran otros varios afloramientos de ofila entre Arrazúa Y Ar- zado á través de la colina ofilica, en cuya cumbre está situada la
bacegui. Al nordeste de esta auteiglesia se ve también un apunta- casa Gana, del término de 31tirueta. En uno y otro corte se mani-
miento ofitico á corta distancia de la orilla derecha del rio que baja fiesta claramente que la salida de la roca eruptiva se relaciona con
á Lequeitio. Después hay al \orte de Bolibar algiiu reducido asomo la gran fractura que ha dado origen al valle bañado por la ría de
de la misma roca, que se ve en seguida en forma de dique con poco llundaca.
espesor en Iruzubieta. Continúa la ofila asomando á la superficie y, Cerca de Bermeo, asomando entre calizas arcillosas, se ven hasta
formando numerosos y pequeños isleos en toda la falda septentrio- tres afloramientos de olta, todos ellos de wuy reducida superficie.
ual del monte Ilurreta, al Sur de llarquina, viéndose también uno Otros aparecen en los contornos de NIurelaga, en ambos lados del rio.
(le ellos cerca del palacio de ltunibe, hacia el Este. En los contornos El corte nám. 3 atraviesa uno de estos apuntamientos eruptivos, si-
de la ermita de San Martín y barrio de Bareuda (Marquina-Echeba- tuado bajo las calizas del monte de Santa Eufemia.
rria), la masa ofilica aparece más extensa; va ensanchando hasta No son tau numerosos los afloramientos de ofita, relegados al SO.
ocupar toda la distancia que media entre las iglesias de Barinaga y de la linea antes indicada. Entre ellos deben mencionarse dos de
Aguinaga, y sube por la depresión existente entre los montes de corta extensión que aparecen en las cercanías de Friuliz, uno de los
Urco y Max hasta cerca de la divisoria de aguas de los rios de (In- cuales ofrece la particularidad de presentar fisuras de contracción
dárroa y Deva, quedando parte de esta maneba eruptiva en Guipúz• que dividen la roca en columnas exagonales, análogas á las que tan
coa, gracias al entrante que ésta hace en la de Vizcaya en aquel conocidas son en los basaltos. Estos dos ayuntamientos eruptivos
paraje. El corte núm. 1 atraviesa la ofila entre Aguinaga y Barina- están cortados por la carretera que se dirige de Munguia á llugica;
ga, mostrándola comprendida entre margas cenomanenses que á uno otro aparece al Norte de la iglesia de Urditliz, también entre margas
y otro lado de ella buzan al SO. Otros reducidos apuntarnieutos ofi- cenomanenses.
ticos, próximos á éste, aparecen en el monte Max, al Sur de la ca- Deben también mencionarse las ofitas que, como antes liemos in-
rretera de llarquina á Elgóibar. dicado, se ven en los extremos de la traquita de Axpe, formando con

'lodos los afloramientos de ofita hasta ahora mencionados, se ali- ella u❑ solo macizo eruptivo. A corta distancia al Noroeste, apare-
nean, como arriha deciamos, en una dirección de NO. á SE., que es cen además pequeños asouios de ofita en las colinas de Lejona, cerca
la predominante en la estratificación de las rocas cretáceas. Al NE. de la vega de Lamiaco. El contacto con uno de ellos se ven las mar-
de esta linea aparecen también otros afloramientos de la misma roca ,as pizarreñas cenouianenses, levantadas hasta la vertical.
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En Bilbao , junto al puente de San Antón, existe uu reducido allo- cuales sin duda han rellenado el hueco producido por la contracción
ramiento de ofila, que se pone á descubierto en la bajamar. Otro que al enfriarse experimentó la ofita.
aún más pequeño se descubrió cerca del camino que sube á la igle- Por Intimo, al pie de la peda de Orduña, cerca de la ciudad del
sia de Begoña: y se conoce con el nombre de Las Calzadas: hoy queda mismo nombre, aparece la ofita acompañada de ;mudes masas de
oculto por las casas que allí se han construído. En la falda Sudoeste yeso. Esta substancia se encuentra también relacionada con algunos
de Archanda se ha hallado algún otro asomo de la misma roca erup- otros yacimientos de ofita en Vizcaya, tales como los de Baquio y
tiva, la cual también se ha encontrado en el titnel del ferrocarril de Cortezubi; pero en ninguno de ellos se halla en tanta abundancia
Bilbao á Lezama, que atraviesa esta cordillera. La olila de Archanda como en Orduña, donde su explotación y preparación dan linar á
viene á colocarse en la prolongación de la línea NO. á SE. que sigue una industria baslanle importante.
el eje mayor del macizo eruptivo de Axpe. Los afloramientos de oGta que quedan mencionados y figuran el]

EntteLornoza y lluraugo, no lejos de la estación de Euba, se ha nuestro mapa, son más de 50, numero considerable proporcional-
cortado un afloramiento muy reducido de ofita• mente á la extensión de la provincia. Si se tiene en cuenta las redu-

En término de Zaldua, al Norte, y á poca distancia del balneario cidas dimensiones de algunos de ellos, no será de extrañar que acaso
de Zaldibar, asoma también la olila, y en este yacimiento hemos ha- otros análogos hayan pasado hasta ahora desapercibidos. Una vez
liado asociada á ella la roca que más abajo describiutos con el nom- indicada 1,1 situación de los que nos son conocidos, pasemos á estudiar
bre de tefrila• la composición mineralógica y las principales variedades que ofrece
Como una legua más al Sur, entre Marzana v Arrazola, se ve una la ofita en Vizcaya.

colina poco elevada, formada en su mayor parte por la ofita. Esta Los minerales que esencialmente constituyen esta roca eruptiva
misma roca aparece en varios apunlamientos en las cercanías de Elo- son el piroxeuo y la plagioclasa. El primero pertenece las más reces
rrio, así como en los confines de Vizcaya y Guipúzcoa, entre la villa á la especie angito, que ya presenta en las secciones transparentes
de Eluela y el collado de Campanzar. La línea que por este lado se-t) un color rojizo violado, ú va aparece casi incoloro. llenos frecuente
para el cretáceo inferior del superior, aparece jalonada con alloza- es la especie dialaga, aunque no deja de presentarse en algunas of-
mientos de ofita, y es debida á una falla que por el valle de Anguiozar tas. La plagioclasa corresponde á la oligoclasa ó al labrador, m,is
(Guipúzcoa) se dirige hacia el Sur de Vergara. veces 1 aquélla que á ésta.

Entre Santurce y Portugalete, cortando perpendicularmente las El anfibol, correspondiente por lo general á la especie hornablenda,
capas de caliza arcillosa que alli forman los acantilados batidos por es mucho utenos frecuente y abundante que el piroxeuo en las ofilas
las olas de la mar, se ven hasta cuatro diques verticales de otita. El de Vizcaya. Aparece en ellas la hornablenda, ya couio mineral ori
más cercano á Portugalete mide próximamente 2 metros de potencia; ginario, ó ya como alteración del piroxeuo, viéndose en algunas
le sigue á muy corta distancia otro que sólo tiene 10 centímetros; la secccioues cristales que en parle corresponden á éste y en parte á
potencia del siguiente pasa (le los 2 metros, y el más grueso (le los aquélla.
cuatro es el inmediato á Santurce. La roca sedimentaria atravesada La apatita se encuentra con relativa abundancia en gran parte de
por estos diques no parece haber experimentado ningún metamor- estas ofitas, presentando su forma habitual de largas y delicadas
fismo notable: entre ella y la roca eruptiva se ven liloucitos de es- agujas de base exagonal.
pato calizo que sólo miden tinos cuantos milimetros de espesor, los Nunca falta en las ofitas la magnetita, y las más veces viene acom-

COM. DEL MAPA GEOL.-MEMORIAS. !1
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pañada del hierro titanifero ó ilmenita. :lccidentalmenle suele pre- oligoclasa rodeados (le una masa micro-cristalina compuesta de Lo-
sentarse también la pirita de hierro. dos los elementos habituales en la ofita. Si, como algunos petrógra-

La biotita ó mica negra sólo la hemos hallado en ►nuy pocos de los los pretenden, la estructura porfidica es propia de las rocas que se
yacimientos y algunas muestras alteradas, por lo que sospechamos han solidificado en la superficie, y tiene por causa un enfriamiento
que á veces sea de procedencia secundaria. En algunas de esas mis- rápido de la masa aiul fluida, no deja de ofrecer interés la coinciden-
mas muestras alteradas se ve la mica blanca epigenizando la negra. cia de que en uno de estos yacimientos se presenta la roca dividida

La alteración del augito da lugar á la elorita, muy abundante en en columnas prismáticas, originadas indudablemente por la contrac-
casi todas las ofitas de Vizcaya. En muchas de sus secciones el augi- ción debida al enfriamiento. Tal vez estos (los hechos, la estructura
Lo ha desaparecido por completo y le ha reemplazado la clorita. Co- porfidica y la división en columnas prismáticas exagonales, obedez-
uio producto de alleración, aunque mucho menos frecuente, aparece can á una misma causa; pero antes de afirmarlo serian necesarias
también la epidota. más observaciones.

La calcita, asimismo de origen secundario, abunda en las ofitas Es la ofita roca que se descompone ó altera con suma facilidad.
alteradas, particularmenle rellenando las cavidades de las que tienen El elemento que en ella resiste más á la descomposición es el feldes-
estructura amigdaloide y pueden calificarse de espililas. Otras de palo, y, sin embargo, se presenta á menudo kaolinizado, particular-
estas cavidades se ven rellenas de clorita, y las hay lambién que con- mente cuando pertenece á la especie oligoclasa, que es el caso más
tienen Minerales del grupo de las zeolitas (analcinia, mesotipo y es- frecuente. El labrador se conserva, por lo general, más diáfano que
tilbita). Las rocas de este tipo están, por lo general, muy alteradas la oligoclasa. Ya se ha dicho que el piroxeno (la origen, por su alte-
y presentan un fondo pardo obscuro ó rojizo ferruginoso, sobre el que ración, á silicatos hidratados, algunas veces á la epidola y casi
se destacan círculos y elipses, va blancos, ya verdosos. siempre á la clorita, que en algunos casos le reemplaza lotal(nente.

El cuarzo es raro en las ofitas, y parece siempre de origen secun. El mineral cloritico, en las muestras muy alteradas, se infiltra por
dacio. las hendiduras de los cristales de feldespato y presta una coloración

Por lo general las ofitas de Vizcaya presentan estructuras granudo- verdosa á toda la roca. Cuando la descomposición está aún más
cristalinas; es decir, que no aparecen en ellas bien marcados los dos avanzada, la clorita llega á transformarse en una substancia arcillo-
tiempos de consolidación de sus elementos mineralógicos. La crista- sa. La magnetita, en que abundan siempre las ofitas, se sobreoxida
lización del feldespato ha precedido á la del piroxeuo, amoldándose é Hidrata, dando origen á las lleulatites rojas y pardas, sobre todo en
éste en los huecos que resultan entre los prismas de aquél. Es la es- las superficies expuestas á la intemperie, que pronto se cubren de un
lructura que 9licllel Lévy ha llamado o/'itica y corresponde á la (tia- barniz ferruginoso. A medida que los silicatos ferro-Maguésicos
básico -gran uda de llosenbusch. La apatita aparece incluida, tanto en avanzan en su alteración hasta convertirse por último en arcillas, el
el feldespato como en el piroxeuo y demás silicatos ferro-magnési- hierro que entraba en su composición se deposita en estado de óxi-
cos, lo que demuestra que lla sido uno de los minerales primeros en dos anhidros ó hidratados, que aparecen salpicados en toda la masa
cristalizar. de la roca.

En las preparaciones obtenidas con muestras procedentes de los Por lo general, las otiitas no parecen haber ejercido ni¡ metamor-
yacimientos inmediatos á Frúniz, liemos observado por excepción Gsmo muy señalado en las rocas sedimentarias que con ellas están
mía estructura marcadamente porfidica. Se ven grandes cristales de en contacto. Entre los fenómenos más notables que en este contacto



�e�t�W�Y M►Iggoo

i
�i'FiF• r¡�r�•V

132 DESC,RIPCION GEOLÓGICA DE LA PROVINCIA DE VIZCAYA 433

se observan, deben mencionarse los lilones de hematites roja, que se la simple vista color verdoso amarillento con manchas más obscuras.

conocen principalmente en Itigoilia, y que también ]remos visto en (ion auxilio del microscopio se nota que los cristales de plagioclasa

otros lugares donde abundan las ofitas. listos filones separan la roca se presentan muy diáfanos, corresponden á la especie labrador y bri-

eruptiva de la sedimentaria, que en lligoitia es una ularTa ceno- ]tan con vivos colores en la luz polarizada, extinguiéndose bajo án-

manense. Si¡ espesor es variable } llega á veces á ser muy couside_ gulos considerables. El augito llega á ser incoloro en las secciones

cable. La ofta, en la proximidad del filón, aparece muy descouipues- transparentes; aparece ]levo de fisuras irregulares, por las cuales, así

ta y sin la coloración ferruginosa que ofrece habitualmente cuando como por los bordes, se inicia su transformación en clorita verde

está alterada. Evidentemente una gran parte del hierro que contenía amarillenta. Este augito presenta también colores muy vivos en la

la roca eruptiva, s.a en estado de mag•Iletita ó ya formando silicatos luz polarizada, y no aparece con sus formas cristalinas, sino que se

ferro-magnésicos, se ha concentrado en el filón. la origen de éste ha amolda en los huecos que dejan entre si los cristales de feldespato,

podido ser una grieta ó hendidura producida por la contracción de Ahunda la clorita procedente de la alteración del augito y salpicada

la masa eruptiva al enfriarse; grieta que después se ha rellenado coi) de óxidos de hierro. Entre la clorita se ven también algunas hebras

el óxido férrico segregado por la ofita alterarla. de anfibol, que igualmente parecen provenir de una transformación

En las láminas 4.1, 5.a, G.a y 7.a liemos representado algunas sec- del augito. La magnetita está esparcida en toda la roca.

cioi)es, vistas con el microscopio, de las principales variedades de La muestra con que se ha obtenido la figura 2.' de la lámina 5.'

ofita procedentes de los yaciinientos de Vizcaya. procede de un reducido afloramiento de orna, situado en Lejona,

La figura '2.a de la láuliua 4.a representa una sección de una cerca de la vega de Lamiaco. La roca presenta á la simple vista color

muestra procedente de Barinaga, vista con luz natural y aumento verde uniforme muy obscuro y grano fino. La figura se ha dibujado

de 50 diámetros. Examinada á simple vista, presenta esta roca con luz natural y aumento de 40 diámetros. Los minerales que se

grano lino y verdoso, sobre cuyo fondo apenas se percibe el blau_ descubren con el auxilio del microscopio son: feldespato oligoclasa,

co del feldespato y el pardo rojizo del augito. En la figura se ven en cristales bastante turbios; a¡¡-¡[o, de color ligeramente rojizomo-

los cristales de feldespato, bastante turbios, que corresponden á la cado en las secciones transparentes; bornablenda, poco abundante,

especie oligoclasa. El augito es de la variedad color rojizo morado, y (le color pardo castafia; magnetita; apatila, de que se ven en la figu-

aparece parcialmente convertido e❑ clorita. La hornableuda se el¡- ra secciones exagonales paralelas á la base y rectángulos alargados;

cuentra en corla proporción. La apatita abunda en finas agujas in- clorita, producto de la alteración del augito, cuyas diversas fases

cluidas en los otros minerales, y principalmente en el feldespato. La pueden observarse en la figura. Con la luz polarizada se ve que los

magnetita es asimismo abundante; y, por último, se ve también la trozos intactos de augito brillan con vivos colores en medio de la

ilmenita ó hierro titanifero envuelto e❑ su ordinario producto de al- clorita que los envuelve. Dicha clorita ha penetrado en las fisuras de

teración, al que se le dieron los nombres de leucoxeno y titanomor- los cristales de plagioclasa. Intimamente ligada á la clorita apa-

fila; pero cuya composición, segun los análisis de Catbrein, corres- rece en las secciones de esta roca una substancia incolora que ape-

ponde á la titanila (silico-titauato de cal). nas ejerce acción sobre la luz polarizada: es indudablemente un pro-

En la figura l.a de la lámina 5.a se ha representado una sección dueto secundario que ha llenado las oquedades producidas en la

de una uwnestra de ofita procedente de Arteaga, vista con luz polari- roca, y debe referirse á la analcima. En este mineral y en su con-

zada, i)ícoles cruzados y aumento de 50 diámetros. La roca tiene á tacto con la clorita se perciben una especie de esferolilas fibroso-
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radiadas, que probablemente corresponden también al grupo de las tes, en parte de origen primitivo y en parte secundarios, disemina-
zeolitas. dos en la roca como residuo de la descomposición de los silicatos fe-

La figura 1.' de la lámina G.' representa una sección de una mues- rro-maguésicos. La clorita se lia infiltrado en los prismas de oligocla-
tra de ofila del yacimiento inmediato al puente de San Antón, en sa, á los que presta su coloración verdosa.
Bilbao, que ofrece la particularidad de contener augito y presentar
en bastante abundancia la mica negra. La figura se ha obtenido con TEFRITAS.
luz natural y aumento de 40 diámetros. En ella se distinguen los si-

guientes minerales: oligoclasa, en parte kaolinizada; hornablenda, en Al examinar en el microscopio varias preparaciones obtenidas con
gran parte alterada, dando origen á la clorita y á un mineral color muestras procedentes de los yacimientos ofiticos de Zaldua, poco dis-
pardo castaña; mica negra; apatita; magnetita; cuarzo de origen se - tantes del halneario de Zaldibar, fiemos visto que presentan una
cundario. La roca contiene además calcita, que no aparece en la sec- composición mineralógica distinta de las ofitas con que vienen aso-
ción representada. ciadas, y caracterizada principalmente por la abundancia del nefeli-

La lámina 7.' contiene dos fotografías: ambas se han obtenido con no . Tienen estas rocas una composición muy semejante á las que se
luz natural, y representan un aumento de 90 diámetros. La figu- llamaron teschenitas, ❑ombre derivado de un lugar de la Silesia aus-
ra 1.' reproduce una sección de una muestra de ofila, procedente de triaca, las cuales se consideraron hasta hace poco como exclusivas de
Frimiz, y corresponde á una de las variedades en que más clara- aquélla yalgunaotrarara localidad, y como únicos representantes de
mente aparece la estructura porfidica. En ella se ve un grupo de este grupo, definido por la asociación de la plagioclasa y el nefelino
cristales de oligoclasa, rodeado por la masa fundamental, que es mi- con los silicatos ferro-magnésicos, amén de la apatita é ilmenita y de
cro-cristalina y se compone de los elementos habituales en la ofita, varios productos de alteración, como la analcina y otras zeoliLas.
esto es, oligoclasa; augito, que aquí está casi totalmente convertido El Sr. 11ac-Pherson, al describir varias rocas eruptivas halladas
en clorita, y hierros magnético y titanifero, que también se han al- en Portugal por AI. Chofat, ha dado también el nombre de Lesclueni-
terado. tas á unas rocas muy semejantes á las de Zaldua. Su yacimiento

La figura 2.' de la misma lámina 7.' representa una sección de más característico es el que atraviesa las capas cretáceas cerca de la
una muestra procedente de Rigoitia, y corresponde á una variedad costa en Cezinibra. Corresponden, por lo tanto, dichas rocas á la se-
de ofila con estructura amigdaloide, muy frecuente en Vizcaya, ríe moderna, lo mismo que las de 7.aldua, que también atraviesan
particularmente en el gran inacizo de las cercanias de Guernica y en el cretáceo. l:oiro el nombre de lescheuilas se diú .i rocas de la so-
los yacimientos próximos á hlorrio; rocas á las que les cuadra bien rie antigua, preferimos para las que vamos á describir el de tefri-
el nombre de espilitas con que se han desigualo otras muy análogas. Las con que Rosenhusch designa las reas modernas, en que la pla-
En la figura se ve una gran cavidad, rellena en su mayor parte por gioclasa, coq el nefelino ó el leucito ó con ambos á la vez se aso-
la calcita, y hacia sus bordes varias esferolitas constituidas por mi- cia á los silicatos ferro- magnésicos, distinguiendo, segun los casos,
nerales zeoliLicos. Las otras manchas blancas que se destacan en la las le`rilas con nefeelino ó tefrilas con leucilo, ó sean leiico-tefrilas.
figura corresponden también á la calcita, muy abundante en esta Las de 7.aldua pertenecen á las primeras,
muestra. El resto de la sección está constituido por oligoclasa; clori- He aquí su composición mineralógica:
[á, que ha reemplazado al aun ito, y óxidos de hierro muy abundan- Nefelino, muy abundante. 1:n las secciones transparentes aparece
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en formas gen eralmente exagon al es, y otras veces rectangulares ó
irregulares, de color blanco turbio y con tendencia á alterarse. En
la luz polarizada toma un color gris azulado y una textura granuda, CRIADEROS METALÍFEROS.
que recuerdan la fractura del acero.

Plagioclasa, menos abundante que el nefelino y correspondiente
á la especie labrador. Se presenta muy diáfana, con fisuras irregu- Desde tiempo inmemorial han gozado de justo renombre los ni¡-

lares, que á primera vista le dan semejanza con el sanidino; pero en nerales de hierro de Vizcaya, y no es necesario recurrir al discutido

la luz polarizada aparecen distintamente las fajas polisintéticas con texto de Plinio para demostrar que en edades muy remotas se labo-
reaban las minas de Somorrostro y otras de la misma comarca. Losvivos colores que se extinguen bajo grandes ángulos.

Hornablenda, de color pardo castafia, fuertemente dicrónica. escoriales profusamente esparcidos en puntos donde no podían utili-

Biotita, generalmente asociada á la hornablenda. zarse las fuerzas hidráulicas, prueban que las menas de hierro se he-

lllagnetita, incluida en los demás minerales, neticiaban en Vizcaya cuando la industria de este metal se hallaba en

Como producto de alteración del nefelino, que siempre tiene mu- su período ►nás rudimentario. En tiempos más modernos las minas

cha tendencia á descomponerse, se ve en algunas preparaciones la de Somorrostro eran las que abastecían las numerosas ferrerías, for-

analcima. La hornablenda y la biolita se ven también gradualmente jas á la catalana, principal y casi imita industria del Señorío, hallán-

alteradas; pierden su transparencia y su coloración, convirtiéndose dose prohibida la exportación de la vena á reinos extraños; y ya en

en una substancia turbia grisácea que, examinada con luz polariza- dnuestros días liemos visto desarrollarse por modo asombroso la pro-

da, presenta e❑ las partes menos opacas irisaciones semejantes á ucción de minerales de hierro en nuestra provincia. Quien desee

las que son bien características en la mica blanca. Es probable que conocer lo que ha sido en las pasadas épocas la industria minera y

mineral se constituya en la roca por epigénesis de la mica negra siderlirgica de Vizcaya y las leyes por que se ha regido, hallará no-este
y

mi
el anfibol. ticias muy curiosas en los arliculos publicados en la Revista minera

F❑ la figura 2.° de la lámina 6.° hemos presentado una sección de y Inelalúryica (año 1883) por el limo. Sr. D. Ignacio de Goenaga, y

la tefrila de Zaldua, vista con luz natural y aumento de 40 diáme- en la importante obra que está dando á luz el insigne patricio vizcaí-

tros. E❑ ella se ven: nefelino, labrador, hornablenda (en parte alte_ no D. Fidel de Sagarminaga, con el titulo de El gobierno y régimen

rada) y magnetita. /oral del Señorío de Vizcaya. Nuestra tarea se limitará á describir
geológicamente los principales criaderos de hierro, agregando algo
acerca de los de otros metales, los cuales ofrecen escasa importancia,

pues entre ellos solamente algunos de zinc dan producciones de cier-
ta consideración.

HIERRO.

En el plano, lámina 8.a, que acompaña á esta Memoria, está indi-
cada la situación de los más importantes criaderos de hierro de Viz-
caya. La zona en él representada comprende una longitud de 24 ki-
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lómetros, medida de NO. á SE., es decir, según la dirección de los á luz hubieran perdido algunas de ellas su existencia legal y se hu-
eslratos cretáceos, con la cual guardan las masas minerales evidente hieran otorgado otras nuevas. Por eso hemos lgurado solamente
relación, y se extiende desde los confines de la provincia de Santan- aquéllas que reunen mayores condiciones de estabilidad.
der hasta la mina titulada San Prudencio, en término de San Miguel Hemos representado en este plano con diferentes colores las rocas
de Basauri, 4 kilómetros al SE. de Bilbao. Más hacia el SE. se en- del sistema cretáceo que en el mapa de la provincia se distinguen
cuentran todavía algunos yacimientos de hierro en los términos de sólo en dos grupos, inferior y superior. No liemos de repetir cuanto
Zarátamo, Galdácano y Vedia; pero su importancia decrece conside- acerca de estas rocas queda indicado en el lugar correspondiente;
rablemente. En la vecina provincia de Santander hay criaderos de pero como algunas de ellas guardan intima relación con las masas de
hierro muy importantes que forman una prolongación de la zona mineral de hierro, forzoso será recordar su situación, naturaleza y
minera de Vizcaya, debiendo citarse como los más notables los de Se- accidentes estratigráficos.
tares y Dicido, á corta distancia de los limites de ambas provincias; Las rocas del tramo urgoaptense que más extensión ocupan en la zona
pero debiendo concretarse nuestro trabajo á sola Vizcaya, el plano minera son las areniscas, con frecuencia califeras y casi siempre algo
termina donde acaba su territorio, por más que haya algunas masas arcillosas y micáceas, pasando á veces á ser verdaderas psamitas.
minerales partidas por la raya que lo separa de Santander. En el mapa general estas rocas quedan comprendidas en la gran

En sentido normal á la estratificación, la zona minera es mucho mancha del cretáceo inferior que atraviesa toda la provincia, pre-
m is reducida, pudiendo asignársele como término medio la anchura sentando un pliegue anticlinal. En la zona figurada en la lámina 8. 11
de 6 kilómetros, que es la distancia comprendida entre los criaderos el eje de este pliegue se dirige aproximadamente por el alto de Las
ele Somorrostro y Galdames. Nuestro plano abarca más extensión en 11íuilecas, Pella Pastores y Pella de Obieta, pasando luego al SO. del
este sentido, habiéndolo dispuesto así para poder representar en él puente de Zaramillo, cerca de donde termina el plano por este lado.
todos los ferrocarriles mineros con sus cargaderos en la ría, el curso Todos los estratos situados al SO. de esta linea ó eje buzan al SO.,
de ésta y su desembocadura, con la indicación de las grandes obras no sólo en el espacio que abarca el plano, sino hasta mucho mayores
que se ejecutan para la mejora del puerto de Bilbao, así como la si- distancias. Al opuesto lado el buzamiento es inverso, pero no tardan
tuación de las más importantes fiábricas sideriirgicas. De este modo en presentarse nuevos pliegues y trastornos. Superpuestas las rocas

queda representada la zona más importante de Vizcaya bajo el punto detriticas ó intercaladas con ellas se ven diferentes masas de calizas

de vista minero, industrial i comercial. coraligenas abundantes en Reguienias y conteniendo los demás fósiles

Se han figurado en este plano todas las concesiones mineras que que en su lugar se han nombrado. En los cortes niuueros 6 y 7 se

en la actualidad se explotan ú se han explotado alguna vez, así como indica la posición de algunas de estas calizas urgoaptenses con rela-

otras muchas que nunca lean estado en labores, pero que contienen ción á las areniscas del mismo tramo y á las diversas rocas del ceno-

criaderos, ó por lo menos indicios de mineral de hierro, habiéndose manense. La mayor parte de las masas de mineral de hierro arman

suprimido otras muy numerosas, demarcadas en terrenos completa- en las rocas urgoaptenses, y muchas de ellas ocupan el puesto que

mente estériles y cuyo trazado hubiera recargado inútilmente el di- corresponde á las calizas.
bujo. Concesiones de este género se están solicitando y abandonando En el estudio de los criaderos procederemos por grupos, euwpe-

contiuuamente, y de haber representado todas las que estaban vigen- zando por los de Somorrostro, que es donde se presentan las dos más
tes al tiempo de confeccionar nuestro plano, para cuando éste saliese importantes masas.
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SOMORROSTRO .-Distinguiremos respectivamente con los nombres En cuanto á la posición del mineral, con respecto á las rocas del
locales de Triano y Matamoros las dos grandes masas de mineral de sistema creuáceo, se observa que la masa de aquél descansa por lo
hierro, occidental y oriental, que se encuentran en el término de los general sobre las areniscas urgoaptenses, se,-¡in puede reconocerse
Concejos de Somorrostro. en las escarpas naturales del terreno, mientras que hacia las minas

El que hoy examine el monte de Triano, que con este nombre se Cristina, San Miguel, Cé,�ar, Nuestra Señora de Begoiaa, etc., se lla-
designa al que contenía las veneras más afamadas desde remotos liaba cubierta por las capas de caliza arcillosa, inmediatamente su-
tiempos , no podrá formar exacto juicio acerca de las condiciones de periores ;i las calizas urgoaptenses. Resulta así que en su mayor
yacimiento de esta rica masa mineral. Para la gran explotación que parte la masa mineral viene á orupar la situación que corresponde á
en los úlLimos arios se ha llevado á cabo, se desmontó la roca estéril dichas calizas, con las cuales se eucueutra en muchos sitios intima-
que cubría parte del criadero; grandes volúmenes de escombros cu- mente liada y confundida. Las rocas calizas surgen entre el mine-z5

el suelo en sus inmediaciones , sin que puedan reconocerse las ral , y éste á su vez se encuentra en otros sitios formando cuerpo con
rocas que lo constituyen, y una buena porción de la misma masa ha aquéllas. En la mina César, que produjo grandes cantidades de mine-
desaparecido de su sitio . En cambio, las grandes excavaciones han ral , se encontró debajo de él la caliza ur—oaptense, es decir, que
permitido ver en algunos sitios las rocas subyacentes después de ago- aquí no descansa la masa mineral sobre las areniscas inferiores,
Lado el mineral. Habiendo nosotros estudiado el criadero de Triano como sucede en otros sitios, pero en cambio se ha hallado también
al iniciarse esta gran explotación, Lentos de restituirlo idealmente otras veces el mineral parcialmente cubierto por las calizas; todo lo
al estado en que entonces se encontraba, y al mismo tiempo podre- cual confirma que aquél estaba contenido en el espacio correspon-
mos utilizar en su descripción los datos que esas mismas labores diente á éstas.
nos han proporcionado. La potencia de la masa mineral de Triano es muy variable: (le pocos

La masa mineral del monte Triano afecta una forma muy irregu- metros en la proximidad de las calizas que se ven entre las minas
lar: se extiende sin solución de continuidad desde las minas Conchas Altura y Magdalena, va aumentando hacia el NE., y llegó á pasar de
y el extremo Norte de la Carmen, hasta el arroyo de Puchela, en la 30 metros en las canteras de la mina San Miguel. Hacia las minas
mina Rubia; su longitud mayor, dirigida de SE. á NO., es próxima- Conchas se han reconocido alío mayores espesores.
mente de 3080 metros; su ancho, muy variable, presenta su máxi - En el corte (fig. 11) trazado desde la cumbre de las calizas de Tria-
mum en el extremo SE., ó sea entre las minas Conchas, Carmen y

no, i través de las minas San FermiTa, Olvido, San Antonio, Nuestra
Altura, donde mide 1300 metros; va estrechándose hacia el N0. hasta Señora de Begoiaa y San _3liguel, queda bien manifiesta la situación
reducirse á menos de 100 metros en las minas Juan y Jose�ita, y que ocupa la masa mineral relativamente á las rocas cretáceas.
vuelve á ensanchar un poco en la mira Rubia. Dentro de esta super- En la figura 12 hemos representado un corte á través de las nú-
ficie aparecen en varios puntos las rocas cretáceas . Entre las minas nas Conchas hasta la estación de Ortuella. En él se ve la masa ntine-
Esperanza, Socorro é Inocencia quedan descubíertas las areniscas in- ral apoyada en las areniscas del cretáceo inferior, apareciendo en la
feriores; en muchos puntos asoman las calizas, y entre las minas mina Bilbao algunas manchas de mineral en contacto con las calizas.
San Antonio, Despreciada y Buena Estrella hay tina zona estéril cu- En las labores de reconocimiento y explotación de la mina Con-
bierta con arcillas, y en la que se ven también aflorar las rocas de- unza, situada en la prolongación hacia NTO. de la gran masa de
triticas urgoaptenses• Triano, aunque separada de ella por las denudaciones causadas por
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el arroyo de Puclleta, se ha demostrado patentemente la relaclou que designan con los nombres vulgares de vena, campanil v rubio, uom-
guardan las masas minerales con ]as fallas que han dislocado las ca- bres que se han generalizado y adoptado en las transacciones comer-
pas cretáceas. El mineral se presenta alli en la superficie entre las ciales. A estas tres clases deberá agregarse el hierro espático ó car-

Fig. 11.
Fig. 13.-Corte á través de la mina Confianza,
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1. Areniscas.-2. Calizas compactas.-3. Calizas arcillosas.-4. Mineral de3 •� 1 1
hierro.áw

4. Areniscas.-2. Calizas compactas.-3. Calizas arcillosas.- 4. Mineral de bonito ferroso, que aunque todavía ❑o se ha exportado en grandehierro. escala, existe en bastante abundancia en el interior de algunas masas,
areniscas y las calizas urgoaptenses; las labores han hecho ver que y no hay duda que será objeto de exportación cuando comiencen á
su masa queda limilada al NE. por una falla, según lo indica el ad- escasear los otros minerales.
junto corte (fig. 13). El muro ti yacente lo forman las mismas are- La vena es óxido férrico auhidro (hematites roja), compacto-terro-
niscas y algunos bancos de caliza: esta roca se encuentra además en so, que á veces conserva uu resto de estructura cristalina: su color es
bloques dentro de la masa de mineral de hierro. muy obscuro; es generaluieote el más puro de los minerales de Viz-

Fig. 12 . caya, y el único que se explotaba mientras la producción se limitaba
al abastecimiento de las ferrerias del país (forjas catalanas).

El campanil es también óxido férrico auhidro (hematites roja),
compacto y de estructura mis cristalina que la vena: se presentaq : q

acompatiado de romboedros de espato calizo; es en realidad una el)¡-
génesis del hierro espático, cuya estructura cristalina conserva per-

-����"_° fectamente, en tanto que lia desaparecido total ó parcialmente en la
vena, tendiendo el mineral á adquirir estructura ferrosa.

s 2 1 El rubio es óxido férrico hidratado (hematites parda): se presenta
4. Areniscas.-2. Calizas compactas.-3. Calizas arcillosas.-4. Mineral de con frecuencia en formas concrecionadas, y su ganga principal suelehierro.

ser la sílice.
Entre los minerales de hierro (le Somorrostro, y en general entre A continuación se insertan los resultados de varios análisis de las

los que se exportan de Vizcaya, se distinguen tres clases que se distintas clases de minerales del monte 1'riauo.
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Vena . Rubio.

Sol
MENAS. Cristina y otras . Altura. Alhóndiga. Barga.

y otras.
MENAS. dan Benito. Concha. Inocencia.

Oxido férrico...... 82,26 80,78 8;,20 90,70 91,70 ,0,12 Olido férrico... 79,11 33,;5 69,93 83,70 8+,00 73,87
Sílice..... 2,35 2,63 2,35 1,05 1,20 7,191 Sílice.......... 7,20 5,:'S 10,61 2,50 2,80 14,)0

1,53 1,38 0,65 0,15 » 4,172 Alúmina .... .. 2,40. 3 20 2, 10 0,2.0 » 1,90Aldmioa .......... -

Oxido de mangaueso. 1.;3 2,24 1,00 4,30 -0,,0 1,912
Cal ............. 2,23 1,36 1,83 0,;5 0,80 0,50
Oxido de manga-

Cal ............... 9,2; 6.390,50 1,00 0.50 0,13 nexo..... .. 2,45 3.1; 1,91
¡a ....,.. . 0,;

1.40 1,00 0,78
Magnesia.,...... .. indicios. 0,46 0,20 0,20 0,10 j 0,02; Maques I Indicios., 0,91 0,20 . ludirlos.

Fósforo......... , » , 0,110i 0,01 [udi� íos. 0,017
Azufre ............. » » 0,0;5 0,03 0,0;5 Indicios. Azufre.. Indicios. 0,04 0,OÚ1 0,135 u 0,02
Fósforo............ » » 0,025 » 0.02 0,007 Agua y pérdidas. 3,23 14,6;3 11,105 11, 10 3,113

Agua, ácido carbón¡-

co y pérdida...... 3,31 6.122 3,050 5,57 ' 5,705 49,4711
100,00 100,0010(1,00 100,00 ¡00,00 100,00

Hierro metálico
100,00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 por 100....... 55,40 53,62 48,85 58,60 53,80 52,31

Idem en el mine-
Hierro metálico por', ral seco....... , » 54,15 » » n

100.... .1 ........ , 52 56,53 64,25 63,50 64,20 49,10

I

Campanil . Hierro espático.

Nuestra
MENAS. Señora de César. Aurora. Sara ]Miguel César.

Begoia HIENAS, Demasía Inocencia. Concha.

Oxido férrico...... 84,01 73,90 69,51 ;4,20 84,00 Oxido férrico..,......... 1,7) 14,61; 13,49 3,11 47,64
Sílice ............. 3,20 5,70 5,66 6,60 3,20 Oxido ferroso... ....... 54,19 46,10 40.32 52,07 46.10

Alúmina....... .. 0,40 3,30 2,11 1,90 s Sílice .. ................ 0,27 01 5,70 3,50 5,95
Alumiaa ................. 0,37 0, 17 0,30 0,60 1,05

Oxido de manganeso. 4,38 5,80 2,11 2,96 1,90 Oxido de manganeso...... 1,18 4,00 0.91 1,10 0,30
Cal...... 0,40 0,4:s 5,93 4,30 4,60 Afa;,nesia................. 0,60 0,69 0,37 0,25 0,15

Magnesia...... ... 0,80 1,25 0,54 1,25 1 » Cal .................... 3,70 3,04 2,70 3,56 2,10

» » 0,0038 0.02 »
Fósforo ................. n » •

Azufre ........ .. ..
x

Azufre..,... .... 0,07 0,01 0,17 0, 14 0,165
Fósforo............ » » 0,0645 0,01 Indicios. Acido carbónico, agua y

Agua, ácido carbóni•
pérdida .......... .... 37,90 33,;7 31,0/% 1 36,61 26,005

co y p6rd¡da...... 6,81 9,40 17,1047 9,56 6,30 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

100,00 100,00 ¡ 100,00 100,00 100,00 ❑icrro metálico por 100,., 43,33 46,)6 14,30 42,00 43,80
Pérdida en la calcinación.. 32,30 2 9,12 2G,(JO 31,17 a
Hierro metálico después deHierro metálico por

400 ............. 56,52 58,80 51,73 48,65 58,80 la calciuación.......... 64,03 (i 59,86 61,02 »

i

COM. DEL MAPA OEOL.-MEAiUkfA�. 10
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Aunque las tres clases de mineral (campanil, vena y rubio) se pre - ces en corta proporción envuelto en el campanil; pero mils comnn-
sentan muchas veces íntimamente unidos y en confusa agregación, mente se le encuentra á cierta profundidad debajo de las otras varie-
dando origen por su mezcla á las variedades cmupanil-acera y rubio- dades, principalmente del rubio, como sucede, por ejemplo, eu las
avenado, puede decirse que el campanil adquirió su mayor desarro- minas Concha é Inocencia.

llo donde la masa mineral estaba cubierta por una capa estéril, ó La textura claramente cristalina del campanil, epigénesis del hie-
cuando se halla mezclada con las calizas couipaclas: así es que esta rro espático; los hermosos romboedros de espato calizo que le acom-
variedad se encuentra, ó mejor dicho, se encontraba en las minas pallan; las formas concrecionadas del mineral rubio; los cristales de
San BIquel, César, Vuestra Señora de Begoña, Catalina y otras si- cuarzo que tapizan sus geodas, proclanian el origen hidrotermal de
tuadas en la parte del criadero, cubierta por las calizas arcillosas, estos minerales, y uo puede dudarse que todos ellos provienen de la
segun indica el corte de la figura 11 (pág. 141!, y además donde aflo- alteración del hierro espático; el cual aun se conserva intacto eu aí-
ran las calizas entre la masa mineral, como sucede en las minas Dia- ganas partes del criadero. La vena, que, como antes dijimos, se pre-
na, Nicanora, Socorro, Olvido y algunas otras; «espacio á la verdad secta en las partes más húmedas de la masa de campanil, es una
muy limitado, si se le compara con la masa total,» decíamos en dlicación de éste por la acción de las apeas, que disuelven la porción
nuestros Apuntes geológicos acerca del criadero de Sonio•rostro, publi- de carbonatos, sobre todo el carbonato cálcico, dejando un óxido fé-
cados en 1887 (Boletin de la Comisión del llapa geológico de España, rrico más puro y menos compacto, pero que alai suele conservar de
tomo IV, cuaderno 1.°) En efecto, con la gran extracción verificada la estructura cristalina del hierro espático. Todos estos hechos, asi
desde aquella fecha, el campanil escasea ya en el monte de Triano. como la intima anexión de la masa mineral, principalmente del cani-
La vena se encontraba formando bolsadas en la masa de campanil , y panel, con la caliza, nos indujo á decir en los referidos apuntes que,
se ha observado que, por regla general, aparecía en los sitios más para explicar el origen li formación del criadero de Somorrostro,
húmedos del criadero. También se llalla entre . el mineral rubio, más «basta suponer que, después de depositadas las capas de la formación
veces á cierta profundidad que en la superficie. La vena que hoy se cretácea antes indicadas, baya tenido lugar una enérgica accilin gei-
arranca se exporta en su mayor parte mezclada con el rubio, pues seriana, obrando sobre ellas manantiales cargados de carbonato fe-
ha cesado casi por completo su deinanda con la desaparición de las rroso, disuelto á favor de un exceso de ácido carbónico: en este ca-
antiguas ferrerías. Entre las minas que han dado más proporción de so, como la caliza ó carbonato cálcico es más soluble en agua satu-
vena, deben citarse las Aurora, Altura, Buena Estrella, Despreciada, rada de acido carbónico que el carbonato ferroso, habrá sido desalo-
Jusla, Marquesa, Pacifica, Sol., San Fermin, San José y Vigilante. jada por éste, al paso que la acción de aquellas aguas sobre las otras
El ulineral rubio ó hematites parda, que es, con mucha diferencia, rocas habrá sido mucho niás débil á causa de su distiuta composición
el más abundante, se presenta siempre descubierto, en contacto al- química, limitándose, por ejemplo, á impregnar las areniscas Ii á re-
gunas reces con las calizas, pero más generalmente con las arenis- llenar las hendiduras de unas ü otras rocas y las cavidades naturales
cas, cuyas rocas, inuy imprenadas de óxido de hierro, llegan á ve-z5 del terreno. He aquí por qué las masas de mineral aparecen de pre-
ces á constituir una mena beneficiable. Predomina el mineral rubio ferencia donde existen ó han existido calizas, habrá habido, pues,
en las minas Conchas, y en Íeneral en toda la parte SE. de la masa mía sustitución de la caliza por el hierro espático y una transfornia-
de Triano, así como en su extremo NO., ósea en las concesiones Bu- tilín de éste en hematites roja y parda.» 't'eoría en que nos hemos
bia, Confianza )' sus colindantes. El hierro espático se presenta á ve- afirmado aún miss después que las grandes excmilciones nos han
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permitido observar mejor éste y otros criaderos de la comarca.» formación (le la liionita, de la heu►atiLes roja y de los óxidos de
La susiilucióu del carbonato cálcico por el ferroso en la natura- manganeso debe explicarse por una desci�mposici�iu de los carbona-

leza, es admitida por geólogos muy autorizados y se comprueba en tos, una pérdida de ácido carbónico y una absorción de oxigeno.»
numerosos yacimientos. Cl Dr. Adolfo Knop, en la notable obra que Como ejemplos en nuestra Peuinsula de esta sustitución de la caliza
lleva por título Sludien über sloiftuandlrrngen im mineral retch (Es- por el hierro espático, se pueden citar los que menciona von Drasche
tedios sobre las Iransformaciones de la maleria en el reino mineral, en Sierra Nevada (1), y recientemente nuestro ilustrado con►pañero
dice á este propósito: «Son bien conocidas las seudomorfosis de los el Sr. Pie ]la explicado también por la misma teoría la formación de
carbonatos, N- las iás veces aparecen la caliza y la dolomía como la los minerales de hierro del Levante de España, aduciendo en su apo-
carte cambiada, mientras el hierro espático, manganeso espático yo valiosas observaciones (2).

(dialogila) y zinc espático (suiithsonita), ocupan el espacio (le las El barranco de Granada, abierto perpendicularmente á los estra-
primeras. Los espatos calizo y ia,iésico se disuelven los iris fá- tos, separa de la masa mineral de Triano otra no menos importan-
ciluiente, entre todos los carbonatos romboédricos, en agua cargada te, que designamos con el nombre de Matamoros, y es aquélla en
de ácido carbónico; más difícilmente soluble es la dolomia, combina- que están situadas las minas Oreonera, Amistosa, Unión, Parcocha v
cirro química de ambos, y más difici]lnente solubles son los carbo- algunas otras. Probablemente ambas masas formaban una sola, que
untos ferroso manganoso y ziucico. Si se ponen en contacto disolu_ más tarde quedó dividida por efecto de denudaciones. Casi torta la
ciones de los últimos con cristales de los primeros, se disuelven és- masa de Matamoros es de mineral rubio ó l►eiatites parda; hay
tos sucesivamente, precipitándose aquéllos. Las seudomorfosis de también algo de vena, rubio avenado, y hierro espático á cierta pro-
hierro y manganeso carbonatados se sobreoxidan fácilmente en pre- fundidad; pero falla casi por completo el can►panil.
sencia del oxigeno, v, por lo tanto, se encuentra¡¡ estas seudomor- La longitud de esta masa, medida de ot), á SE., es próximamente
fosis cambiadas á su vez ordinariamente en I►emaLites parda, ]lema- de 2000 metros, y su anchura máxima pasa de 500 mel,rns. hu ella
tices roja, manganita ó pirolusita. De este iodo se explica por qué es donde se 11an encontrarlo niás 1_—randes espesores de minchil, colo
en muchas comarcas la presencia de los minerales de hierro y (le lo han demostrado las grandes exeavacioues á ciclo abierto en forera
manganeso, así como la de la calamina, está estrechamente ligada á de bancos ejecutadas en las minas Amistosa v Oreonera, así como los
la de las calizas y dolomias. La caliza viene, pues, á ser el reactivo sondeos hechos en esta última y en la Parcocha, habiéndose recono-
para los carbonatos niás difícilmente solubles (').>, A su vez'el ioge- ciclo que en algunos sitios pasa de 70 metros la potencia de la masa.
niero alemán son Groddeclc, en su excelente tratado de los yacimien- En los sondeos de la Parcocha se ha encontrado el hierro espático
tos metalíferos (2), se expresa del mismo modo: «Entre los carbona- á profundidades muy variables y á veces intercalado en el rubio.
tos de cal, de zinc, de ]lierro y de manganeso, dice, el de cal es el También se atravesaron en la sonda varias retas de arcilla, alpinas
más soluble en el agua cargada de ácido carbónico. Así, pues, si car de ellas con concreciones ferrugiuosas, en medio de la masa mi-
bonatos de zinc, de hierro y de manganeso corren sobre calizas, és- neral.

Las se disuelven y son reemplazadas por la smithsonita, la siderosa
y la dialogiLa. Tal es el fenómeno bien sencillo que ha ocurrido. La (» Boletín de la Comisión del Mapa geológico de RspaIa, tomo VI, pri i-

na 3x1.
(1) Paginas 108

y
51 109. (2) Revista minera y metalúrgica, núm. 43,8, correspondiente al 24 de

(2) Traducción du 11. Kass, pag. 11.621. Junio de 4892.

,i
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En nuestros referidos apuntes aventnrában► os una cubicación del las 123.250000 toneladas necesarias para completar la cifra antes
mineral comprendido en estas dos grandes masas de Triano y Mata apuntada. Si en vez de tomar la cifra 5,5 como densidad del mine-
moros: suponiendo que su potencia, mas- variable, podria estimarse ral, hubiésemos adoptado él coeficiente que la práctica lAa enseñado
por término medio en 15 metros, y apreciando la superficie de am - para reducir á toneladas un volumen dado de la masa mineral, uues-
bas masas en 3.300000 metros cuadrados, obteniamos un volumen tro cálculo no hubiera andado muy lejos de la realidad.
de 49.500000 metros cúbicos , que con la densidad de 3,5 atribuida En los notables y ya citados articulos que publicó en la Revista
al mineral, nos daban 163.350000 toneladas métricas, «de cuyo ni¡- Minera (aúo 1883) nuestro respetable amigo y antiruo compañero el
mero, advertimos , habrá que rebajar algo por las rocas no mineral ¡- Sr. Goenaga, con el titulo de El hierro de l'i;caga estimó en 40 mi-
zadas que se encuentran en la masa del er¡adero.,, Hicimos, además , llones de toneladas la cantidad de mineral á la sazón existente en
toda clase de reservas respecto á la cifra tomada como potencia me- estas dos grandes masas, á saber: 30 en la de Triano N- 18 en la de
dia, pues si hov es dificil apreciarla con mucha aproximación, mu- Matamoros. Si¡ cálculo, á no dudarlo, pecó en sentido contrario al
cho más lo era entonces, cuando apenas hahian comenzado los gran- nuestro. Con efecto, desde la fecha que llevan los articulos del señor
des trabajos de explotación ni se habian hecl►o lahores formales de Goenaga, van eximidos de Triano y Matamoros unos 30 millones de
reconocimiento en ninguna mina. toneladas, y seguramente queda todavia uAUcl►o más que otros 18

El cálculo que precede resultó indudablemente exagerado; pero sa - millones.
nido es que en los de este `énero no puede asp¡rarse a una ;ran agro- E❑ la masa de 1latamoros es donde aiul subsiste más cantidad de
ximación. El algo que debia rebajarse ha resultado inucho, pues con mineral, probablemente más que los 18 millones de toneladas calcu -
los trabajos posteriores se ha visto que en la masa del criadero abun' lados por el Sr. Goeua,a en 1883. 1'an►biCvA queda ►nucho en las ni¡-
daba la caliza entre el campanil y la arcilla entre el rubio. La cifra nas Conchas, explotadas por la Compañia Franco-Belga, y aun podrán
3,5 tomada como densidad del mineral es, en realidad, algo inferior extraerse ayunos millones de toneladas del resto de la masa de Tria-
d la que corresponde á las especies mineralógicas que predominan en uo aunque ya hoy ❑o es la sombra de lo que fué. 1?❑ la masa de la
el criadero; pero bastante mayor de la que prácticamente resulta por mina Con Jiansa. y sus colindantes, separada de la de Triano por el
la mezcla con las gangas, y adem;is, batiéndose con poco esmero el arroyo de Puchela, reconocimos , en unión con el Sr. Uruburu, que
apartado de éstas, se vierte mucho mineral entre los escombros (L). porfia contarse con dos millones de toneladas.
por efecto de todas estas causas viene á resultar que , tomadas en Urededor de las dos grandes masas eliden otras muchas con di-
conjunto las dos ;candes masas, por cada metro 6ibico de ellas ape- meosioues relativamente muy reducidas. Las hemos representado en
nas se obtienen más de 1,50 á 1,75 toneladas de mineral exportable . nuestro plano y no hemos de describirlas particularmente; pero si
La cantidad de mineral que desde la fecha en que escribimos nues - llamaremos la atención del lector hacia las que aparecen en la mina
tros apuntes (bate diez y seis años) se ha extraido de estas dos gran- San Francisco, situada al oeste del pueblo de San Juan de Somorros-
des masas , puede estimarse en ni►meros redondos en 40 millones de tro, y no muy distante del confin de Vizcaya y Santander, pues en
toneladas. Seguramente que lo que resta por extraer dista mucho de estas masas se hace también palpable la relación del mineral con las

(U Tau cierto es esto, que se ha dado el caso de extraer de los escombros
fallas qué han dislocado las rocas cretáceas y su intima conexión con

partidas bastante considerables de mineral para mezclarlas con otras de las calizas , según indica el adjunto croquis (tig. H).
mayor ley. En el grupo formado por las minas Untón, Amalia, Viz-caina, San
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Julián de .llti�yui� y Asunción, en los limites de las provincias de arcillosas que las que predominan en este horizonte. En la mina Sa►a

Vizcaya y Santander, cerca del finar, existen dos criaderos que afee- Julián de Múzquíz el mineral consiste en hematites roja y parda, con

tan la forma de filones-capas, y están comprendidos en las calizas ar- 54 por 100 de hierro. El filón-Capa (le la ;1 n►alla y Vizcaína se compone

principalmente de hierro espático, que calcinado tiene una ley de 50
por 100 de hierro metálico; sil potencia es próximamente de 15 me-

Fig. 14 . tros, y su inclinación de 45° con buzamiento al NEI. Cerca del tecl►o se

ha encontrado algo de galena ¡lo argentífera y pirita de cobre. Esta, re-_r4 z 4 2 12 conocido en uiás (le 800 metros de longitud y iu:is de 40 segun su in-

So. clinación. El mineral se presenta bastante mezclado con las gangas,
t a I I t por lo cual este criadero produce más escombros que la generalidad

w w de los de Somorrostro.

1 Areniscas. j Urgoaptense.2 Calizas. GALDAMes.-La masa mineral mis im portante en el término de
3 Calizas arcillosas cenomanenses. Gablau►es es la que está comprendida en la u►ina Berango, penetran-
1 Mineral de hierro. do alto en la Rita y Adelaida. Se compone casi exclusivamente de

mineral rubio ó hematites parda, y se apoya sobre las areniscas del

cillosas cenomanenses. El croquis (fig. 15) es uu corte trazado á tra- cretáceo inferior, que aquí buzan en sentido opuesto á las de Somo-

vés de las minas San Julián de 11►i;q�(iz, Amalia y Vinoaína, y n►ues_ rrostro, es decir, hacia el SO. P,I corte u1ím. 9 (I;imina 3.a) indica la

tra la posición de ambos criaderos, posición de esta masa mineral. Su longitud se aproxima á un kiló-
metro, y su anchura llega en algunos sitios á 200 metros. Su espesor

Fig. 15 .
es muy variable, resultando en conjunto mucho menor de lo que se

creyó al formarse la Compañia para la explotación de estas minas, la

cual construyó una doble via férrea de 22 kilómetros de longitud,
3 4 3 0

gastando en ella y en los embarcaderos próximos á Portugalete más
So. �i` c �, �� .ts lti f

I 2 t de 17 millones de pesetas. En muchos sitios de la masa se encuen-
tran las areniscas á corta distancia de la superficie, reduciendo con-

1 Calizas arcillosas. siderablemente el espesor ó potencia M mineral. Desde que comenzó
2 Idem poco arcillosas. á explotarse esta masa (1876) se han extraido de ella como un par3 Idem compactas.
4 Filón-capa de lit mina San Julián (h :ItlaTuis, conocida por El Corralón, de millones de toneladas. El Sr. Goenaga aprecia en 2 millones de
5 Filón-capa de la mina Ainalia y Viacaína• toneladas la cantidad de mineral que contenía en 1883. Desde esta

fecha se han arrancado próximamente un millón de toneladas, y es

El filón-capa de la mina San Julián de liíi�yuia tiene por techo y probable que aiiu quede más que otro tanto.

muro una caliza cuyo aspecto no es idéntico á las del tramo urgo- Á continuación insertamos los resultados de dos análisis de mine-

aptense. Las capas que median entre los dos filones son calizas menos ralos procedentes de esta masa:
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Óxido férrico....................... 74,805 78,35 En el grupo occidental, situado en la falda Sur del monte Lalén,
óxido de manganeso ................ 0,000 0,03 hay, aparte de varios crestones de dimensiones muy reducidas, una
Azufre ............................. 0,039 0,02

masa bastante importante en el contacto de las calizas y areniscas
Fósforo ..........................,. Indicios 0,02
Cal..........>...... ....... 0,000 0,30 del cretáceo inferior, en las minas Sorpresa y Antalia Juliana. Pocas

Magnesia...... .... 0,000 0,00 son las labores que hasta ahora se han practicado en esta masa, y uC

Alúmina ........................... Indicios 2,18 se conoce á punto fijo su potencia.
Sílice y silicatos .................... 11,700 7,25

:Materias volátiles ................... 11,000 11,55 EL REGATO.--AI S0. ele la gran masa de Matamoros pueden verse

100,511 99,68 representadas en nuestro plano una serie de masas de mineral de
hierro y de alloramientos de calizas que se alinean de N0. á SE., si-

Hierro inetálico.. ............... 52,361 54,815 guiendo la dirección general de los estratos. Las referidas calizas
vienen intercaladas en las areniscas del cretáceo inferior, y con ellas

Cerca de la masa principal de Galdames hay otras varias muy pe- se relacionan evidentemente algunas de las pequeñas masas minera-

queñas, y al NE. de ella se presentan con mucha potencia las calizas les, en tan lo que otras arman en las areniscas. Para la explotación de
urgoaptenses, en cuyas rocas hay también varias bolsadas ó masas este grupo de minas se construyó por la sociedad Luchanainining el
irregulares de mineral de hierro: tales son, entre otras, las que en ferrocarril llamado del Regato, que sigue el curso del riachuelo de
nuestro plano se ven representadas en las minas Dolores, Elvira, La este nombre, y se prolonga más arriba por la margen izquierda del
Buena Escarpada, Tardia y Recuperada. En estas pequeflas masas arroyo del Cuadro. Las masas más importantes del grupo son la que
aparece bien claro que el mineral se ha formado por una precipita- se ve entre areniscas en la mina Juliana 1' las que aparecen en el
ción química del carbonato ferroso sobre la caliza. contacto de las calizas v areniscas en la mina Paquita y en las Ma-

nuela y Lejana.

SOPUBRTA.-Las minas de hierro del término de Sopuerta forman
dos agrupaciones. En la que podemos llamar oriental, situada en los GiiFreEz, ALOSSÓTEGUi, BARACALUO.-A los dos lados del río Cadagua,
contornos del barrio de La Baluya y alto de Las Muñecas, existen y correspondiendo á los términos luunicipales indicados en el epígra-
varias masas de hematites parda (rubio), con algo de hematites roja fe, aparecen cuatro afloramientos calizos entre las areniscas del cre-
(vena), armando en las areniscas del cretáceo inferior. La masa más táceo inferior, cuya posición se ha representado en el plano. Dos de
importante es la de la mina Safo, pegante á la carretera que se dir¡- estos afloramientos calizos están situados en la prolongación de los
ge á Casto-Urdiales: su mineral es más silireo que los de Somorros- del Regato, hacia el SE., y corresponden al mismo nivel geológico
t•o y aun que los ele Galdames. Crestones de hematites parda, al pa- que estos; los otros dos corresponden ;i un nivel inferior. En estos
recen de menos importancia, se ven en las minas Rebeñaga, San An- bancos calizos arman varias masas de mineral de hierro, predomi-
tonio, Bosario y otras, entre las referidas areniscas. En este mismo nando la hematites roja. El mineral no penetra, por lo regular, más
grupo hay también otras varias masas unidas á las calizas ó en el abajo de las areniscas; de modo qne puede representarse la posición
contacto de éstas y las areniscas, como se ve en la mina Ranión y de estos criaderos conforme indica el adjunto corte (fig. 16).
entre las Catalina y La Fe. Las masas de alguna importancia entre estos grupos son las de las
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minas San Sebastián y Regida, en Güéüez, y las de las Antón y Su- concrecionada, habiendo también albo de carbonato. Suele contener
sero. Además de las masas que arman en las calizas, hay en esta co- alguna mayor proporción de azufre que los demás minerales de Viz-
marca varios crestones de hematites parda silicea encajados en las caga, pues con frecuencia se le ve manchado con piritas de cobre y

hierro.
Fig. 16.

.111RAVILLA Y EL 110HRO,-En el cerro de 2liravilla, siluado al SO. de
3 3 Bilbao, existe una masa de mineral de hierro apoyada en las arenis-

S0. �`° - �- cas calíferas del cretáceo inferior en contacto con las calizas. ElNE. y
I z i z i corte núm. G atraviesa este cerro por su extremo NO., donde las

capas forman un anticlinal; pero más hacia el SE. el rio Nerviún
4 Areniscas y psamitas..) las ha cortado, abriendo su cauce en el eje mismo del pliegue. El
Z Calizas .............. j Urgoaptense.

3 Mineral de hierro. monte que queda á la orilla derecha se conoce con el nombre de El
Horro, y contiene también una masa de mineral de hierro. La figu-

areniscas, principalmente en el término de Baracaldo en ambos lados
Fig. 17.del arroyo del Begalo. Todos ellos tienden á guardar ]a alineación de

NO. á SE., según puede verse en nuestro plano.
.J

� > O
S

iIxA «PRLrnTIVA.n-E❑ el corte representado en ]a figura 9 (pági- � z O
na 104) hemos indicado la posición que ocupa la masa de mineral de
hierro de la mina Primitiva, situada á la orilla derecha del Cadagna,
en el paraje llamado Castrejana, termino de Ahando, hoy Bilbao. El SO- N E.
mineral aparece en el contacto de las calizas con las areniscas arci- 3 2 4 i 1 3
(losas, y se relaciona con la falla que ha dislocado estas rocas. De
esta masa se han extraido cantidades muy considerables de mineral,
y aún falla bastante para que quede agotada. w

ITURRIGORRL-El grupo que llamamos de llurrigorri, por estar si-
Areniscas calíferas

L'r,noaptense2 Calizas conlpactas.� .
tuado en el paraje de este nombre, antiguo término de Ahando, hoy 3 ídem arcillosas... Cenomanense.
Bilbao, lo forman, entre otras, las minas Eva, Gustavo y Casilda. El Mineral de hierro.

mineral, conforme indica Imestro plano, arma en las areniscas b apa-
rece en el contacto de las calizas con las areniscas y con las calizas ra 17 representa un corte á través de las minas de ffiravilla y El
arcillosas, presentando varias masas irregulares alargadas en la di- morro.
rpecián de NO. á SE. El mineral es principalmente hematites parda El criadero de Aliravilla ticue más de un kilómetro de longitud con
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un ancho muy variable, presentándose á veces el mineral muy mez- hora ele Begoña la falla que limita la masa se presenta (le distinto

clado con las rocas siliceas: el que mis abunda es la hematites par- modo, segun indica la lig. 13.

da, aunque hay también hematites roja y siderosa. A continuación se insertan los resultados de un análisis de mues

La masa de El Morro mide unos 650 metros ele longitud: muy es- iras procedentes de la masa del Norro:

trecha en la mina Santa Ana, va ensanchándose en las Pequeña y
Nuestra Seittora de Regona, donde llega á tener próxiutamenle 150 silice ............. . .. 15,05
metros de anchura. La figura 1 indica la posición de ésta en el sitio óxido férrico ...................... 70,07
de su mayor anchura: le sirven de muro ó yacente las areniscas ca- Alúmina ............................ 4,28
liferas del cretáceo inferior, y está limitada al NE. por una falla re- óxido de manganeso ................. 1,2
llena con arcilla y arena. Los trabajos de reconocimiento y explota- magnesia ........................... •

ción han permitido ver que en el yacente de la masa se encuentran :acido fosfórico ...................... o'10
Azufre ............................. 0,0:3bancos de caliza compacta. El hecho es interesante, pues demuestra Acido carbónico ..................... Indicios.

que aun los criaderos que como éste no presentan en la superficie :A g ua combinada ..................... 8,22

Ilumedad ........................... 1,08

Fig. 18.
100,10

Hierro metálico por 100 ............... '19,05
0z
0
á

En la superficie de estas masas se ha explolado alguna cantidad
4

de mineral de hierro en trozos pequeños envueltos en arcilla. En la

,� . `' '�z'• :'.>;:: :� localidad se designa con el nombre de chirla el mineral que así. se
Z-2 NF.i a z presenta, y generalmente se le labia atribuido un origen aluvial,

creyendo que procedía de la desagregacióu de masas de mineral com-

pacto; pero con los trabajos recientes, y sobre todo con los sondeos
1 Areniscas calíferas.

1
Urgoaptenses. e ecutados en el monte de Ollaraan de que laego hablaremos se ha2 Calizas compactas.. a 1 n

3 Idem arcillosas.... Cenomanenses. evidenciado que estos trozos de mineral no son cantos rodados, sino
r Masa de mineral ele hierro.
5 Veta de arcilla.-8m de espesor. concreciones. Se los encuentra siempre envueltos e❑ arcilla, no sólo

6 Idem de mineral de hierro.-12- de espesor. en la superficie, sitio también á diversas profundidades, en medio y
7 Arcilla y arena. aun debajo de la masa mineral.

En la masa del Morro, gracias al espesor que alcanza el mineral,

apariencias de estar relacionados con las calizas, pueden estarlo el] pueden muy bien haber existido de uno á dos millones ele toneladas,

realidad. Hacia el extremo N0. de las minas Pequeña y Nuestra Se- y bastante más en la de Miravilla. Durante los tiWinos afros se han

Í
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extraído de ambas masas cantidades bastante fuertes, y a un podrá el 10. a n á loga a la de la super fi cie, 1' se leva nta por los bordes. Con

sostenerse la producción en algún tiempo. los sondeos se reconoció que debajo de la capa super fi cial de arcilla

con nódulos ó concreciones de mineral, se presenta éste en masa

OLLAacA v.-El monte de Ollargan viene á ser la prolongación lía- compacta, pero que á mayor profutididad aparece nuevamente la ar-

cia el SE. de los de Miravilla y El Morro. En él existen varias masas cilla, ya pura, ya con nódulos lerruginosos. Como ejemplo, citare-

de mineral de hierro, apareciendo éste debajo de la tierra vegetal en mos el resultado obtenido en uno de los sondeos practicados en la

trozos envueltos en arcilla: predomina entre ellos la hematites roja, parte occidental de la mina San Pedro:

tan pura, que con poco cuidado que se poma en separarla de la ar-
cilla, resulta con una les- de 54 por 100. lla sido este mineral muy Profundidades.

solicitado para los hornos altos con carbón vegetal, á causa de su fu- lrEn o8.
sibilidad y la calidad superior del hie►•ro que con él se obtiene. Las

0 á 2labores, hasta hace poco tiempo, fueron muy someras, limitándose •. • .... 'fierra y escombros.
2 á i....... Arcilla ro❑ nódulos de mineral (chirla;.

á la capa inmediatamente inferior á la tierra vezelal; y como antes _
i 1s,3�1.... Alincral compacto, en su mayor parte hematites parda.

se ha indicado, la forma en que se presentaba el mineral hizo creer 18,50 á I�+, O.... Arcilla con nódulos de nliuoral.
que se trataba de un depósito diluvial, procedente de la desagrega- I,I,so á 20.,..... Mineral compacto.
ción de masas compactas. Las minas de donde mayores cantidades 20 á 2I....... Arcilla con nódulos (te miueral.
de mineral de esta clase se extrajeron, son las pertenecientes á la 21 á 21,5,)_... Nnueral compacto.

Sociedad Santa Ana de Bolueta rFelicidad, Aurora, San Pedro, Sala 21,50 á 22,50.... Arcilla limpia.

Blas
22,s0 á 23 .... ... Arcilla con nódulos (le mineral.

) , y el terreno, que fué propiedad del señor Conde de 1[outefuer-

te, se demarcó más tarde como concesión minera con el propio
23 á 35. .. .. . . Arcilla y roca descompuesta.

nombre de llotitefuerte.

El año 1890 la Sociedad Santa Ana de Bolueta, que Labia arren- Como se ve en este caso y otros que tio citaulos por no ser prolijos,

dado sus minas de Ollargan á una Compañia explotadora, tuvo á bien la chirta, ó sean los trozos pequeÑos de mineral diseminados en la

encargarnos un reconocimiento de las mismas, á fin de saber con arcilla, tio existen exclusivamente en la superficie ui constituyen un

qué catitidad de mineral podía contar. Los grandes trabajos de arran depósito aluvial coito basta ahora se Babia creído.

que, que tia habian conienzado, indicaban, que el yacimiento no se El yacente de ella masa mineral de Ollargan est,'i formado por las

limitaba á la capa superficial, sitio que más abajo se presentaba el rocas detríticas del creíiceo inferior, que aqui aparecen más carga-

mineral en masa compacta; pero era imposible conocer su espesor das de cal y arcilla. Los manantiales bidrotermales que han dado ori-

sin el auxilio de algunos sondeos. Se ejecutaron hasta nueve, y en gen al mineral compacto y la lenta descomposición de las rocas han

vista de sus resultados pudo efectuarse una cubicación aproximada producido un residuo arcilloso cou óxido de hierro; óxido que des-

de la masa mineral. La superficie que ésta ocupa equivale á cuatro pués se agregó en forma ele nódulos ó concreciones en hI misma ar-

hectáreas, poco más ó menos, con una pendiente moderada hacia el cilla, obedeciendo á esa fnerza ulistp,riosa que tiende á rehuir las par-

NO. El espesor es muy variable, aproximándose en algún sitio basta ticalas de una misma naturaleza. Tictie, pues, analogia la formación

38 metros. El límite inferior de la masa sigue una pendiente hacia de estas concreciones con el modo como en la actualidad se forman
COM. DEL MAPA OEOL.-MEMORIAS. 1
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los minerales de hierro llamados de pantanos y de praderas. 31. Stapff Oxido fórrico ............................... 78,313

ha demostrado que esta clase de minerales se producen principal- Sobreóxido mangánico ...................... 1,029

mente por la precipitación del óxido de ]¡¡erro en soluciones ferrugi_ Cal • • • • . • • • = • • • • • • • • • - • • • • • • • • • • • • • • • • • . • 1, 20'1
Magnesia.. ............................. 0,195

rosas muy diluidas, y se forman en todas partes donde las auas fe-z) Alúmina............ 3,280...........
rruginosas están estancadas por la impermeabilidad del suelo y la Silicecombinada ........................... 2,790
humedad del clima. Las alternancias de mineral en masas con)pactas ídem libre (arena, cuarzo:............... .... 0,611

y arcillas con nódulos ferruginosos en el monte de Ollargan, puede, Acido carbónico........... ................. Iudicios

en nuestro concepto, explicarse suponiendo que las primeras se han Ideen fosfórico........... ................... ídem

precipitado en disoluciones concentradas al perder el agua el ácido
Ideen sulfúrico .............................. 0,s1s

agua .......... ........................... 11,192
carbónico que maulenia disuelto el carbonato ferroso. Pérdida.............. ..... 0,238................

Después de formarse este precipitado, la solución quedó muy dilui-
da y dió origen al sedimento (lo arcilla ocrácea. Este fenómeno ha

100,000
podido repetirse mientras los manantiales hayan seguido aportando
en disolución la sal ferrosa. La composición arcillosa (le las rocas del
monte de Ollargan y su impernicabilidad han sido, pues, las causas hierro.......... ........................... 54,8110

Manganeso ................................. 0,610
que han contribuido á que los criaderos sobre ellas formados afecten

Fósforo..
la especial disposición que dejamos indicada. Azufre.. . ........... .......... ........

Indicios
0,207

De la cubicacion de esta u)asa y de la cantidad de mineral que por
término medio se obtiene relativamente á su volumen, dedujimos
que en ella existian más de 800000 toneladas, sin contar con unas El Sr. Goenaga apreciaba en 678000 toneladas el mineral extrai-

60000 que se habían arrancado mientras duraron los reconocimien_ do hasta el afino 1883 de la parte superlicial de las masas de Ollargan

los. El mineral en masa se lleva á los depósitos después de separa- y sus inmediatas.

das la arcilla y otras gangas en la canlera; pero la chirla tiene que Hay también en el monte de Ollargan varias masas de hematites

sufrir un cribado. parda sil¡cea que asoman en forma de crestones, siendo los que más

Además de esta masa, existen otras análogas en el mismo monte importancia aparentan los que se ven en las minas Segunda y Espe-

de Ollargan. Las que se ven en la mina Monlefuerle e han explota- ranga, á !a orilla izquierda del Nervión, y en la muna San Francisco.

(lo superficialu►ente desde hace unos cuarenta anos hasta fecha muy Los hay también en las minas San Pedro y Monle/'uc)-le.

reciente, produciendo chirla para los hornos altos. Aqui no parece La mina Sala Prudencio, en el extremo SIS.. de la zona que abarca

que el mineral profundiza tanto como en la masa antes deserita. nuestro plano, contiene también una masa irregular de hematites

También hay minerales de esta clase en la muna Diana. parda, armando en las rocas detriticas del cretáceo inferior.

El siguiente análisis, debido á los ingenieros Sres. Pellico y Más al SE. hay todavía algunas pequefias masas ¡,regulares en los

`Pirado, se refiere al mineral rchirla) de la mina Monlejuerle, em- términos de %aratamo, Galdácano y Vedia y en el valle de .lrratia,

pleado para los lechos de fusión de los hornos de La Felguera (Astu- en contacto algunas con las calizas, y armando otras en las areniscas

rias ): inferiores.
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CRIADEROS DE BIGOITI A Y SUS INYlLuIACIONEs .-Al tratar de las ofitas,

indicamos que en el gran macizo eruptivo (le las eercanias de Guer- MINERAL DE HIERRO.

rica se veia la hematites parda en forma de filones de contacto entre
consumidoPROSDUCCION.

la ofita y la mama cenomanense. l.n el término de Rigoilia hay va- en las

rios de estos filones: el que de más anti uo se conoce tiene en los A503. En Somorrostro. Eu raldames. �P.u todo el distrito. fábricas del pais.

afloramientos una potencia ( le Irl a s de tres metros¡ los otros son nl á s 'lintel",I,(,. To7ulad— _ Tta,bed—. Tmvlalrta.

estrechos . Como la ofila se descompone con `rran facilidad y loma en
1860 69817

la superficie un aspecto ferrugiuoso, segun en su linar queda expli- 1861 5;s6�
cado, gran parle de este macizo eruptivo v (le algunos otros se han 1862 '0160

registrado como minas de hierro, cuando en realidad solo tienen las 1863 '0'20
1861 1204,0

rocas nu harniz (le óxido de cite metal. llace pocos años se hicieron 1,65 10,2360
trabajos de reconocimiento en el filón nuis ::rueso de lligoilia, y se 1866 89912
asegura que su potencia aumenlaha en profundidad; pero siendo el 186-1 1360'3

mineral de Menos ley que los de Sonporroslro y Bilbao, y teniendo 181j$ 151120
1869 1GÍ_800

una proporcil.'m bastante notable de fósforo, al mismo tiempo que su 18,0 25035;
lahoreo es más costoso , no llegaron á ponerse en explotación estas 1a'1 4031.12
minas. Acaso cuando lleguen á escasear los otros minerales de Viz- 1872 402000

ca a puedan utilizarse éstos para obtener fundición de moldeo ó
1873 3`'S3`o

} 1 1874 10 1,5 21
acero Thomas; pero su producción nunca podrá ser muv conside - 1875 1 3-%296
ra b ie . 181,6 410000 432418 31600

Insertamos á continuación dos cuadros que demuestran la impon - 187' 886 00 0 11066, 1 .0 4 026 1 53506
1878 1 1.30SOG 43843lancia de la industria minera de Vizcaya. El prinpero se refiere á la

1.035 160 1935-,

18 7 9 1.1094 1 3 M01 0 1. `, 62671 +7 120
producci ón de mineral, y el se uudo á su exportación ádiversas na- 1880 2.3124.ii9 2,8352 2.683627 7,1615

ciones ; ycolno complemento de losdalos consi,uados en estos cuadros, 1881 2.31130.5 ?53747 2.620626 13681 1
1882 3.250127 198900 3.855000 120112agregaremos que, se—iiii calculos del Sr. Uoenaga, la cantidad anual (le
1883 3.4131/1 0 161000 3.627782 198096

vena que se arrancaba desde principios del sido xvi hasta 1816, era, 188 -1• 3.-129362 20000 3.216321 117130
próximamente, de 40000 toneladas, y ¡le-,(! á 50000 en el período 1885 3.097805 1303 3.311419 24294,

de 1817 á 1856. 1886 3.0671.12 12 7409 3. 300661 296885
1887 3.782151 1?1183 4.tooooo 3,9880
1888 3.416995 118045 3.960000 530110
1889 3.301261 193913 4.180000 +42130
1890 3.'95115 256357 4.740000 502350
1891 3.2325 13 153820 3.810000 4,2625

4-1.572918 2.1t15u35
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de longitud con poca anchura. A una prof nididad muy corta ron-

ZINC, cluía en u❑ filón con pocas lineas de potencia.

?n la nloi)taña de Santa Eufei)lia, entre llarquina y llurelaga, se

l'ILO`IES E,< LANESTOSA Y' (.ARIZA\7.:1.-I:❑ términos de Lanestosa y han encontrado varias holsadas de calamina en las oquedades de la

del valle de Carranza se ba❑ reconocido y se explotan varios filones caliza. Muy cerca de la Puebla de :lulestia'1lurclaga) se halló una

que contiei)ci) blenda y calamina con algo de galena. En Lanestosa se que se exportó hace coleo cuarenta aúos, habiéndose obtenido 40 lo-

explotan ¡res de estos filones verticales que cortan las calizas urgoap- heladas poco más ó n►enos. Hecieutemenle se han emprendido nuevas

tenses y las calizas arcillosas sobrepuestas á ellas. La dirección de los labores para ver si continua esta masa en profundidad; pero hasta

—mias grietas estrechas en lafilones es N. 28° 0. á S. 28°1;.; sn potencia varía de 0'1,60 á 3 metros. al►ora ¡lo se han encontrado más que al7,

Se ha notado que en el contacto de las dos rocas expresadas se en- caliza, llenas de tierra con cantos sueltos de calamina.

sancha❑ los filones y contienen galena y plomo carbonatado. La ganga En otros varios puntos se han exiraido al

es de espato calizo y cuarzo. En la época de nuestra última risita á Jades de calamina. La producción de este mineral ha sido siempre

estas mi ll as (1886), las labores habian llegado ¿i la profundidad de 135 de poca importancia en Vizcaya,

metros coi) respecto á los alloramientos de los filones.
Cerca del pueblo ele lllatienzo, perteneciente al valle de Carranza, PLOMO.

se explota otro filón, diriÍ,ido en el mismo sentido, pero buzando
al 0. 28° S. con inclinación de i,)°. I:n la superficie se presenta di- CRIADEROS DE ARCENTALES.-Las únicas minas de plomo que hasta

vidido eh tres ramas quc se juntan á corla profundidad. estos Últimos tiempos se han venido explotando en Vizcaya, siempre

La blenda ele estos filones tiene una ley de 50 por 100 de zinc, el¡ muy corta cantidad, son las de Arcentales. El mineral es galena,

término medio, y la calamina calcinada contiene 45 por 100 del que se presenta diseminada irregularmente sobre dolomias unidas ti

mismo metal. La producción anual oscila alrededor de 1000 lone- las calizas urgoaplenses y resullanles prohablemente de ni¡ metamor-

ladas de minerales de zinc, en su mayor parte calamina, y una can- físmo de éstas. La iudole de los criaderos hace que las labores sean

tidad muy corta de galena v plomo carbonatado. muy irregulares, v nmv, inconstante y costosa la producción. Hace

La explotación se hace por testeros en pisos de 20 metros de alto años que no se trabajan estas minas. La ultima vez que rígu •aron en

ra. Además de estos tiloues se han reconocido otros varios con muy la estadistica fué el afilo 1881 coi) una producción de 25 quintales

poca potencia y la misma dirección en la Montaña con►preudida en_ métricos.

tre Carranza y Lanestosa. Se ¡¡al¡ reconocido en Vizcaya varios filones con galena, pero todos

ellos muy poco metalizados. Ningni)o se expl.,ta el¡ la actualidad.

BOLSADAS ó MASAS 111RECULARES EN LAS CALIZAS.-tal varias de las Mencionaremos, no obstante, los que conocemos, por IháS (lile carez-

muchas montabas que en Vizcaya están principalmente constituidas can de importancia industrial.

por las calizas urgoaptenses, se I►au encontrado pequeñas masas de
calamina. LE)IONA.-En término de Lemoha, paraje llamado Aguirre, al pie

re-Al N0. de ,1lañaria, según M. (,ollette, se halló en la superficie una del monto San Agusliu, figurado en cl corle núm. 4 (lám. 2.°), se

masa de zinc-carbonato �Shlithsonita) que tenia unos 20 ó 30 pies conoció un filón relacionado con la falla (lile disloca las calizas urgo-
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aptenses y constituido por espato, caliza y fluorina, con algo de ga-
lena y blenda; pero la metalización es muy escasa. Diferentes veces COBRE.
se han solicitado y abandonado concesiones sobre este filón, que
nunca ha llegado ;i dar productos. Ninguna mina de cobre se trabaja actualmente en Vizcaya, y las

que en diversas épocas han intentado explotarse no ban producido
AMORERIETA.-En las cumbres de la pella de Arbaún, término mu- resultados beneficiosos.

nicipal de Amorebieta, existe un filón de espato calizo con muy poca
galena hojosa. Su dirección es N. 20° 0. ti S. 2011 E., con buzamlen- ITURRiGORRI.-En la falda Nordeste del monte Paazarri, término
lo al 0. 200 S. é inclinación de 75 á 800; tiene de 2 á 3 metros de de Abatido, hoy Bilbao, paraje llamado Iturrigorri, no lejos de las
potencia. Nunca se han hecho en él mas labores que algunas muy so- manas de hierro descritas con este nombre, se reconoció un filón de
meras en los afloramientos. Las rocas cortadas oblicuamente por el cuarzo y siderosa con piritas de cobre y hierro. Su dirección es
fi lón son calizas urgoapteuses• 0. 340 N. á E. 3P S.; su buzamiento al S. 340 0., con inclinación

media de 50°. Corla las calizas urgoaptenses y se prolonga á través
GALDÁCAM.--En término de Galdácano, en la falda del monte de de las areniscas y psamitas inferiores á ellas. Celia de la superficie

Santa Marina, se hicieron trabajos bastante importantes para la ex- presentó una potencia de 6 á 8 metros, y aparecía dentro de él una
plotación de un filón que corta las areniscas cenomanenses. Su direc- vela de piritas de hierro y cobre que llegaba á tener un metro de es•
ción es NE. á SO., con buzamiento al SE'. é inclinación de 650. El pesor en algunos puntos. Esta vela, que formaba la parte rica del
filón, constituido por galena con gama cuarzosa, presentó cerca de la filón, se empobreció y estrechó en profundidad. Por este motivo y
superficie una serie de ensanchamientos y estrechamientos: en algu- por la abundancia de las aguas se abandonaron los trabajos, no sin
nos de los primeros la potencia llegaba á 2 metros y la metalizacióu haber hecho gastos de bastante consideración.
era abundante; pero en profundidad el filón se estrechó considera-
blemente, disminuyendo ó casi desapareciendo al propio tiempo la ARPE.-En término de la anteiglesia de Axpe, cerca de la pella de
metalizacióu, lo cual, unido á la gran cantidad de agua que hacia Amboto, existe un filón-capa entre las rocas cenomanenses. Se com-
muy costosas las labores, produjo el abandono de éstas, después de pone de siderosa con piritas de cobre y hierro: su potencia es de
investigado el filón en unos 80 metros de longitud y otros tantos de ^60, y la metalizacióu escasa. En el siglo pasado, desde 1739 á
profundidad. 1751 se hicieron en esta mina trabajos de mucha consideración, di-

rigidos por un alemán llamado Juan Freselique, montándose tam-
NIARQUIIA.-En una grieta rellena de arcilla en las calizas de la bién oficinas para el beneficio del mineral. Iturriza dice que, «ha-

montaf a. de Santa EMemia, se encontró hace ocho anos tina masa de biéndose gastado más de 150000 pesos, abandonaron todo por no po-
galena hojosa con barila sulfatada en polvo. Ext•aida esta masa, cu. desde costear.>, En documentos que exislen en el archivo de la Dipu-
yo volumen fué de poco más (le 20 metros cúbicos, se continuó in- tación de Vizcaya se lee que los gastos pasaron de 100000 pesos. lloy
vestigando la grieta por medio de gajerias que partían de un pozo de no es posible reconocer todas las antiguas labores, que comenzaron
20 metros de profundidad; pero no se logró encontrar mineral de en un pozo inclinado según la pendiente del filón, y se hallan aue-
plomo. gadas.
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Algunas otras concesiones de minerales de cobre que se ban soli-
citado y demarcado en Vizcaya, carecen en absoluto de importancia.

MANANTIALES MINERO-MEDICINALES,
COMBUSTIBLES MINERALES.

Varias investigaciones infructuosas se ban hecho en diversas épu-
Son e❑ Vizcaya muy numerosos los manantiales de aguas minera-

cas deseando hallar carbones minerales. Dada la constilución geoló-
0ea de Vizcaya, no era posible eucoulrar hulla, pero era dable que

lizadas, abundando sodre todo las sulfurosas. El¡ nuestra Descripción

existiesen Ii
física p geolóllca de la provincia cae Grriplizcoa, expusimos las razo-

gnilos; por des:g,racia ui siquiera éstos se ba❑ euconU•a-
do, pues no merecen el nombre de tales algunos ]echos de pizarra

ces que inducen á creer que estos manantiales se relacionan con las

carbonosa. Sólo tenernos noticia de una explotación de este género,
rocas ofiticas, profusamente diseminadas en toda la vertiente oecá-

que es la que han efectuado los Sres. Jáuregui en lérnlioo de la an-
cica de los Pirineos. Fu Vizcaya son varios los casos en que ella co

uexión no puede ponerse en duda.
teiglesia de Erbauo. Entre las calizas arcillosas cenomaneuses se pre•

A continuación expondremos tina breve resella, no de todos los
senlau allí en posición vertical varias capas de pizarra carbonosa que

manantiales minero -medicinales de la provincia, sino de aquéllos
suman un espesor de 4 ó 5 metros. Aunque dan un 60 por 100 de

composición qumlca es mejor conocida, y para cuya explota -
ceniza, se ban utilizado como combustible para la fabricaciain de cal

cu

hidráulica en Amorebiela.
ció

ya

rl se han construido establecimientos balnearios de más ó menos

importancia.

MANANTIAL DE ZALDÍBAR.

El acreditado establecimiento balneario de Zaldibar se halla si-

tuado en término municipal de la auteiglesia de Zaldlia, 5 kilómetros

al Este de lit villa de Durango. El manantial brota cerca del balneario

entre margas pizarreiuas muy trastornadas del tracio cenomaneuse,

inmediatas á los alloramientos ofilicos que el¡ aquellas colinas se des-

cubren. Produce por minuto 10 litros de agua á la temperatura

constante de 16,:3° C.

El agua es transparente al sacarla del depósito; pero al instante
empieza á ponerse opalina, y al poco tiempo abandona un depósito
blanquecino, tanto más abundante cuanto mayor ha sido su exposi-

ción al aire. Tiene un olor fuerte á huevos podridos; un sabor hepá-

tico en el primer momento, después salado muy marcado, dejando,

por último, uti gusto bastante aulargo.
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Del análisis practicarlo por el reputado quimico D. Manuel Sáenz MANANTIALES DE ELORRIO.
Diez resulta que en un litro de agua existen los siguientes cuerpos

fijos y gases: En el valle donde tiene su asiento la villa de Elorrio asoman por
diversos puntos las rocas ofiticas, y con ellas parecen relacionarse

Grama los dos manantiales sulfurosos que respectivamente se explotan en
los establecimientos distinguidos con los nombres (le Barios Viejos

y-Cloruro sódico ........................ 10,077305
Barios nuevos. El primero está situado en el extremo NO. M valle,- cálcico ........................ 1.161975

Sulfato cálcico ............. 4,417318 al pie de los montes de Elgueta. El segundo, llamado también Baños......
- magnésico ..................... 1,060500 de Beleriu, se halla dentro de la villa, y su manantial brota á 200
- sódico... . . ................ ... 0,543465 metros de distancia, en roca caliza.

Carbonato sódico ...................... 0,326010 El manantial de Isasi ó de los Baños Viejos, da 17,55 litros por
- cálcico ..................... 0,307551

minuto. Las aguas son transparentes, de sabor hepático, exhalan un
- nlagueslco .................. 0,117516

fuerte olor de huevos podridos que se extiende á larga distancia y
Silicato sódico..... ........ 0,030226

Sulfato potásico....................... 0,021220 depositan ni¡ sedimento blanco de azufre y carbonato de cal; su den-

- sódico ............... ....... 0,011138 sitiad es de 1,001579 y su lemperatura de 140 C.
Sílice............. .................... 0,012800 Segun los análisis verificados por el referido Sr. Sáenz Diez, cada
Carbonato ferroso ........ ............. 0,004417 litro de agua de este manantial contiene los cuerpos fijos que más
:nitrato amónico ............. ......... 0,002996

abajo se expresan, y da 75,9 centimetros cithicos de gases, cuya conl-
Carbonato amónico.................... 0,002769

posición también se indica:
Gramos.

suma .................... 45,499106
Sulfato cálcico ........................ 1,200936

Carbonato cálcico ..................... 0,100476

- maguésico .................. 0,007941

Centímetros - ferroso ............. ....... 0,027622
cúbicos. - mangauoso .................. 0,000223

Gas sulfhídrico. . . ...... ........... 36,04 - amónico. , ................. 0,004093

Oxígeno .............................. 4,14
potásico .... . .......... .... 0,048650

Sulfato sódico ......................... 0,022126
Ácido carbónico ............ .......... 2,43

- magnésico ..................... 0,165696
Nitrógeno .............. ........... .. 1:3,99

Fosfato alu minico ...................... o,0oio35

Nitrato amónico...... 0,003335
Mezcla............ 53,60

Silicato sódico ......................... 0,007353

Silicelibre ..................... ...... 0,o1747o

Materia. orgánica ........ .............. 0,193007

De esta composición deduce el Sr. Sáenz Díez que las aguas de Zal- [Atina y lluor.......................... o,oo4 ouo

díliar pueden denominarse sulfuro-salino-alcalinas. suma............... .. 1,833200
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Centúnetros Los gases desalojados de este agua contienen en 100 partes el]
cúbico volumen: 33,84 de ácido sulfl!idrico; 22,69 de ácido carbónico;

Ácido sulfhídrico .... . .......... . .... 29,935 43,09 de uitetigeuo, v 0,38 de oxígeno.
43,3 i4- carbónico .......................

Nitrógeno..,.... ... . 20,159 MANANTIAL DE VILLARO.
O,�ígeuo ............ ................. 1,23•,

El establecimiento de Baños de Villano se halla situado á 390 me-
100,000 tros al Norte de esta villa. El manantial emerge á la orilla izquierda

del río de Arratia, entre areniscas califeras pizarreúas (le] creláce.o

El manantial de Beleriu 1i ba►ios Nuevos es más caudaloso, pues
inferior. Existen -arios brotes que despreodeu burbujas de gas sltlf-
hidrico mezclado con el aire; sólo tino de ellos se ha captado por

produce unos 30 litros por minuto. Las propiedades fisicas del agua
medio de una arqueta, donde se eleva uaturalutente el agua basta ]a

son análogas á las que se observan en la de los Barios Viejos; pero su
altura de 5 metros. Las capas donde brota el agua contienen pirita (le

composición química es algo distinta, según el análisis hecho por el
hierro, que probablemente se ba formado por la reacción del hidró-

mismo quiu►icu. En uu litro de agua se encuentran disueltos los
,vello sulfurado sobre los óxidos de hierro diseminados en las rocas.

cuerpos lijos siguientes:
El agua es incolora, diáfana, con olor y sabor á huevos podridos.

La temperatura es de E5° C., y el caudal recogido se aproxima á 8
Gramos.

litros por minuto.
Sulf, l to cálcico .................. ..... 0,599160 Del �tn;ilisis que en 1,566 praclicó el farmacéutico de Bilbao, Don
Carbonato cálcico .................... 0,4ssi51 Saturnino de 3louasterio, resulta ( p1e en cada litro del a—ua de este

mague51C0 ................... 0,00 2 10 1)
nlananl lal existen los siguientes Cuerpos:

ferroso .. .................. 0,000870

mane❑no...................... ........ .. ...
. 00,000098

, 0 0 3563

.
Ácido sulfhidrico........... 0,028 gramos 48,535 ecutimetros cúbicos.

- aulóuico
Ácido carbónico............ 0,oo9 - 5,000

pot��sico.......... ........ 0,002725
Sulfuro cálcico ............. 0,036

Sulfato Sódico.... ..................... 0,0221213
Bicarbonato cálcico......... 0,214 -

- magnesico .............. ... 0,005295

CL,rtro sódico..... ................... 0,013411
Sulfato cálcico.,... ....... O,�r88 -

Cloruro sódico. ......... 0,248 -
ua:uCSico ............ ... .... 0,1100938

Sílice y materias orgánicas.. 0,040 -
"osfato alumiuico........1 ............. 0,00001

Nitral+) amónico......... 0,029584 4,093

Silicato sódico ........................ 0,019100

Sílice libre......... ........ .......... 0,000847

Materia orga......... ............. 0,021353 MANANTIAL DE ARTEAGA DE ARRATIA.

Litiua y(luor ....................... .. 0,043510
En término municipal de Castillo y Llejabeitia, á corta distancia

suma., ..... • ....... 0,890500 al Oeste de la harriada de Arleaga, brota, entre las psamitas calife-
COM. DEL 3IAPA OEOL—MEMORIAS. 12
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ras del cretáceo inferior, un manantial de agua sulfurosa que se u [ i- Juan Bautista , Santa Ánueda y San Justo. 1:1 primero ])rota á 5 nie-
liza en un establecimiento balneario, tros de elevación sobre el álveo del rio, metro y medio más abajo

El agua es diáfana, desprende un fuerte olor hepático, su sabor es que el pavimento del halneario, y- da 294 litros por minuto. El de
ligeramente alcalino, y su temperatura de 13° C. Su caudal muy Santa Agueda, distante 20 metros del anterior v á tnas-or elevación
considerable. y distancia del río, da 61 litros en el mismo tiempo. El de San Jus-

to creemos que se haya hecho un análisis cuantilalivo de estas lo, que brota al nivel del río y dista del segundo 60 metros, da por
aguas. El indicado Sr. Monasterio practicó ayunos ensayos sulflli- minuto 185,5 li[ros.
drométricos, de los que resultó que 1111 litro de anua contiene Estas aguas son transparentes, incoloras, casi insípidas, ]inera-
28,67784 centímetros cúbicos de ácido sulfhídrico. Segun los tan- mente acidulas; y desprenden multitud de burbujas de uitróneno y
teos del mismo farmacéutico, en igual cantidad de agua hay 1.020 ácido carbónico. Su temperatura es 270 C., N su deusidad de
gramos de principios fijos, y en su composición intervienen el ácido 1.000187. Con el hervor, los ;ases que coulienen en disolución des-
sulfhidrico, ácido carbónico, sulfuros solubles, carbonato cálcico, aparecen. Son tau ligeras, que dejadas enfriar resaltan aguas pola-
carbouato magnésico, carbonato ferroso, cloruro sódico, cloruro bles. El Sr. Sáenz Diez expresa como sigue el resultado del análisis:
magnésico , sílice, alúmina y materia orgánica.

SUBSTANCIAS PIJAS EN UN LITRO DE AGUA.

MANANTIAL DE CORTEZUBI.
Gramos.

Carbonato sódico... .... 0,002,131

amónico...... o,002i09

El manantial de agua sulfurosa de Cortezubi es ¡uno de los en que - cálcico....... 0,07873;

aparece bien clara su conexión con las rocas ofiticas, pues éstas se - magnésico.... o,o35313

encuentran muy cerca del punto de su energía entre capas pizarre- - ferroso....... 0,oo3416

ñas cenomanenses. Su caudal es abundante: e] agua transparente,
Cloruro sódico.......... 0,041911

Cuernos que se hanpesado,.
Sulfato potásico......... 0,001163

con olor hepático y temperatura de 13° C. - sódico.......... , 0,o39;s1 �o,3to+37

No se ha hecho aiui ningiin análisis de estas aguas. D. José Gil y - Cálcieo.......... 0,03.1510
Fresno, en su Guía hidrológica médica de Vizcaya, refiere que el far- nitrato amónico., . ..... o,ooti l

macéutico D. Bruno López de Calle (lizo en 1850 1111 liero tanteo, silicato sódico..,....... 0,01636-z)

del que resultaba que contenían gas sulfhídrico, cloruros de sodio y Cloruro cálcico.......... o,o26629

g
nésico.. 0,011911

mauesio y carbonato cálcico.
- mag

Sílice..... .... o,ot14001

Alúmina.. ....................... `�
MANANTIALES DE IIRBERUAGA DE (JBILLA. Cuerpos que no se han pe- Litina ..... .................. .

saao ................. rosrato.......................... 0,003693

A orillas del rio de Ondárroa, 2 kilómetros aguas abajo de la villa :Materia orgánica ............ 1
de 111arquina, emergen tres manantiales en una roca caliza compac-

ta del tramo urgoaptense. Se han designado con los nombres de San 0,314130
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adhieren á las paredes interiores del u►isino. Su temperatura es de
GASES EV IIY LITRO DE AGUA .

1 7 ,Y C. Analizadas poi, el Sr. Sáenz Diez, resttlla que en un litro con-

Centímetros tienen los coulpuestos siguientes:
cúbicos. Gramos.

Gramos.
32,13 Nitrógeno..................... 0,0403

1,54 Oxígeno ....................... 0,0023 Carbonato cálcico....,......... . 0,12:5881

41,68 :leido carbónico ................ 0,0229 - ma'uésieo............ 0,011388

ferroso ............... 0,00•'_655

45,35 Mezcla ................... 0,0654 - sódico.............. . 0,000824

Sulfato cálcico .................. 0,046307

Analizados los gases que se desprenden espontáueanieute, lían da- - sódico ................... 0.00 ,2 2
Cloruro sódico ............. .... 0,1()' 112!1 11,463300

do los resultados siguientes: magnesico ..... ........ 0.02=1.915

potásico ................ 6,002992

Los dos manantiales ¡leSanta Aqueda El manantial de San Justo.
- CtilcicO .................. 0,000465

S San Juan P,-autista. -Sílice libre ...................... 0,01137

97,414 cena. eúb. de nitrógeno 96,83 cent. cúb. de nitrógeno, Silicato sódico ................... 0,o019ú7

y 2,586 de ácido carbónico. 2,56 de ácido carbónico y 0,61 Fosfato alunlínico ............... 0 01 1-,48

de oxí,eno. Materia orgánica ................. 0 o-,2o48

para 40o volúmenes de n►ez(•la. para 100 volúmenes de mezcla. Centbnetros
cúbicos.

Las aguas de Urberuaga han sido calificadas de uitrogenadas-Mear- sido carbónico ...................... 5.6;0

das.
Oxígeno .... ........................ 2,373bouata
Nitrógeno ...... ..................... 40,503

MANANTIAL DE LARRAURI. Dlezcla ............... ....... 2 7,•556

Está situado este lnanantlal á 17 metros á la izquierda de la ca-
Del análisis de los gases que se desprenden espontáneamente de

rretera que se diri—e de 3luugnía á Bermeo, á poco ulás de tres kiló-
estas aguas, resulta que e❑ 100 centímetros cúbicos de la mezcla
hay:

metros de distancia de la villa de Ílunguia y 19 de la de Bilbao. Emer-

ge en el terreno arcilloso diluvial que cubre la reducida planicie que cúbicos .
allí existe al Sudeste del gran macizo ofilico que se prolonga porll� Acido carbónico ...................... ,156
11leilaca y la felig resia de Larrauri. Del aforo restnltli que el manan- Oxígeno.......... 0,525
tial produce 252 litros de agua por minuto. Nitrógeno ....................... .... 97,318

El agua es incolora, diáfana, inodora, de sabor agradable y tem-

plada. Abandonada en tui vaso, desprende muchas burbujas que se 400,000
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Las aguas de Larrauri han sido calificadas de elorurado -sódicas- Un litro de agua deja de residuo, á 120° C., 0,850 gramos. Los ga-

bicarboitatadas-?►itrogenadas. ses que desprende por ebullición se componen de:

Centímetros
MANANTIALES DE MOLINAR DE CARRANZA . cúbicos.

Nitrógeno ......................... .. 19,22
Cerca del rio principal del valle de Carranza, en la aldea de Moli - Acido carbónico, .. . .......... . ...... 20,00

nar, emergen entre a l uviones varios manantiales termales muy cau-

dalosos. Las rocas inferiores al depósito aluvial son alli las calizas ar- 39;22

cillosas del tramo cenomanense, y muy cerca se hallan las calizas

compactas urgoapteuses, formando elevadas mouta►►as• El agua al brotar emite continuamente grandes y numerosas bur-
La temperatura de estas aguas varía en los distintos manantiales , bufas de gas, constituido en unos manantiales por nitrógeno puro

de 29,6° C. á 33° C. Son incoloras, diáfanas, inodoras, de sabor fi- y en otros por:
geranieute alcalino, untuosas a

I

l tacto; desprenden abundantes burbu-

as de -as y, forman eflorescencias de uu color pardo rojizo. CentímetroA
C cíbicos.

Del análisis practicado por el catedrático de Quimica D. Fausto
Nitrógeno ................... .. ..... 98

de Garagarza, resulla que un litro de agua contiene:
Acido carbónico ... .................. 2

Gramos. 100

Acido carbónico libre ................... 0,01941

Nitrógeno .................... ......... 0,02114 En vista de estos resultados, el Sr. Garagarza califica estas aguas
Cloruro sódico .................... .... 0.53181 de elorurado-sódicas-bicarbonaladas-nilrogenadas.
- poÚsico ....................... 0.00:133

Bicarbonato sódico ..................... 0,08116

- cálcico ..................... 0,21606 MANANTIAL DE CEBERIO.
- maguésico.................. 0,14108
- ferroso ..................... 0,00119 En la anteiglesia de Santo Tomás de Olabarrieta, valle de Cebe-

Sulfato cálcico ......................... 0,03035 rio, cerca de su barriada principal, brota entre psalnilas califeras
Silicato sódico. . ....................... 0,033,1

del cretaceo lofer►or u❑ mauaul►al de aguas mnlí;rales, íi las que e❑Alúmina ............................... 0,00020
1.itina .................................) tul tiempo se atribuian grandes virtudes terapéuticas, peto que hoy

Oxido de manganeso ....................yIndicios apenas son conocidas fuera de la localidad, tal vez á causa de las
Yodo.................................. pocas comodidades que ofrece al enferuto el modestisinio balneario
Materia orgánica ....................... 0,00190 alli establecido. El Dr. U. José Gil y Fresno, en su obra antes citada,

dice que <el farmacéutico de Bilbao D. Juan de Celada, en un ligero
TOTAL .......................... 4,0903

tanteo analítico, bulló evaporando 100 gramos de estas aguas 1,041
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gramos de sales, las que resultan ser bicarbonato de cal, carbonato
de hierro, eloruro de magnesio, sulfato de cal, sulfato sódico y clo-

ruro sódico.»
Otros varios manantiales de aguas minero-medicinales existen el]

MOVIMIENTOS I' DEMUDACIONES DEL SUELO.

la provincia, tal como el que brota entre calizas arcillosas en térmi-

no de Echano, cerca de Amorebieta, y cuyo análisis químico no co-
Estudia

nocemos. En término de 13erriatl'ta, orilla izquierda del río, brota
das las rocas que componen el suelo de Vizcas.a y señala-

dos sus multiples accidentes, pueden inferirse de un modo general
también un manantial cuyas aguas tienen gran analogía en su coro-

los movimientos á que este suelo ha estallo soutelido en las épocas
posición con las de Urberuaga.

Eu la Memoria referente á la provincia de _�la<<I describimos los
geológicas y los demás fenómenos que han contribuido á darle su ac-
tual configuración.

manantiales llamados de La .huera, cerca de 0, Julia, aunque emer-

gen en territorio vizcaíno, porque el¡ aquel libro hablamos de las ro-
El que no aparezcan estratos anteriores al período c.refáeeo infe-

rior parece indicar que, durante las eras arcáica y primaria y el
cas en que brotan estos veneros, y no hemos de repetir ahora lo

principio de la secundaria, el mar cabria sin iuterrnpciún la porción
que entonces dijimos.

de fierra que hoy es proliucia de Vizcaya, sobreponiéndose sucesi-
Los brotes de aguas minerales que no han silfo declaradas de uti

vamcute unos á otros tus sedinicotos correspondientes á este iumen-
lidad publica ni han promovido la consLU•acción de balnearios, son

numerosos en Vizcaya, abundando particularmente las fuentes ferro-
so transcurso de tiempo sin que nio,uuo de ellos baya quedado
emergido el) los uioviutientos ulteriores d e la corteza terrestre. Sin

.inosas, mineralizadas casi todas por el carbonato ferroso.
embargo, al principio del período cretáceo debieron existir, si no en
esta comarca, cerca de ella, algunas tierras emergidas, pues no de
otro modo puede explicarse la presencia de sedimentos de agua dul-
ce descubiertos en la provincia de Santander y referidos al tramo
weaidense. Las rocas urgoaptenses de Vizcaya corresponden el¡ su
mayor parte á depósitos costeros sabulosos y arrecifes de corales, y
se han formado en estuarios ó golfos á corta distancia del litoral. El
gran espesor de estas formaciones, y siugularuiente de las calizas co-
ralinas, indica que en esta edad debla experimentar el suelo ni¡ len-
to descenso, á consecuencia del cual variaba la posición de las costas,
y los arrecifes de corales se formaban en diferentes sitios, ya acu-
mulándose unos sobre otros, ya alternando con depósitos detriticos.
Ni las tierras emergidas debiau entonces elevarse mucho sobre la
superficie del mar, ni el fondo de éste debía ofrecer grandes desigual-
dades, pues sabido es que los bancos de corales no pueden estable-
cerse e❑ las costas abruptas.
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Este movimiento de descenso debió contenerse ó acaso pronunciar- descrito en las Capas cretáceas, elevándose a grandes alturas las líe-

se en sentido opuesto durante las primeras etapas de la edad ceno- tras emergidas y descendiendo en pal'CCUIa pl'op01'CI6II el fondo del
manense , cesando el crecimiento de los bancos coralinos, que en su Océano, cerca de las nuevas costas. A la antigua zoca de depresión
mayor parte quedaron cubiertos por depósitos costeros sabulus°s; sucedió una región montañosa, segun la ley que parece haber presi-
pero ya más avanzada esta edad, volvió á acentuarse el movimiento dilo á la formación de todas las grandes cordilleras. ,El fenómeno
descensional, y se formaron sedimentos margosos en mares más pro- orogéuiro, dice 11. de Lappalent, está íntimamente ligado <i las cau-
fundos y á mayores distancias de las costas. sas que acrecen la actividad de la sedimentación, lo que en verdad

El principio de la edad senonense hubo de caracterizarse por un nada tiene de sorprendente, pues se sabe qne esta lillima es favore-
movimiento de básenla, que elevó el suelo en la mayor parle de Viz- cida por la movilidad del suelo. Se puede decir, en resumen, que el
caya, en tanto yue continuaba descendiendo la región sudoccidental preludio de la formación de una cordillera es una depresión acaeci-
y la provincia de Alava. Así se explica por qué sobre las margas ce- da e❑ el sitio mismo ó en la proximidad inmediata de esta cordillera
nomanenses aparecen en los monles de Oiz, Vizcargui, Lmbe, cte., futura h'.»
sedimentos litorales, que no fueron cubiertos por depósitos más mo' En la misma época tuvo también lugar la salida de las rocas erup-
dernos, mientras que en la provincia de Alava ú esas mismas margas tivas, olilas y traquitas como consecuencia de las prietas y fraclu-
ceuomanenses se sobreponen mamas seuonenses de un espesor euor- ras que sufrieron los estratos, facilitando así el acceso de los mate-
me. A consecuencia de este movimiento debió, pues, queda¡- en¡er- viales internos; y de igual tiempo datan asimisulo, segun todas las
gido ó próximo á la superfrie del mar gran parte del suelo vizcaino. probabilidades, los manantiales hidrotermales que dieron origen á
Todos estos movimientos debieron verificarse de un modo lento, sin los criaderos de hierro, surgiendo por esas fracturas, conforme lo
producir grandes trastornos en los estratos, dado que no se observan demuestran los varios ejemplos que e❑ su lugar hemos citado, don-
discordancias sensibles entre los que- corresponden á las diversas de se ve la relación del mineral de hierro con las fallas que dislocan
edades del cretáceo- las capas cretáceas.

Considerado en su conjunto el movimiento del suelo durante todo Antes hiciu¡os notar que, á partir del gran pliegue anticlinal que
el periodo cretáceo, y prescindiendo de las paradas ú oscilaciones atraviesa toda la provincia, en el lado Sudoeste los estratos buzan
que dejamos indicadas, resultó ser de descenso en la región que es- constantemente al SO. ó al S., mientras que en la parte opuesta son
tudiamos: sido así pudieron adquirir una potencia, que se mide por muv frecuentes los cambios de buzamiento, mucho más notables los
kilómetros, los sedimentos de este sistema. trastornos de la estratificación ymucho mis numerosos los a[lola-

Durante los tiempos eoceuos siguió emergida la mayo¡ parte de mieutos de rocas eruptivas. Todo indica que el espacio comprendido
Vizcaya, en tanto que el golfo numulitico penetraba á través de la entre este grao pliegue y el mar ha formado parte de una ;opa de Ine-
provincia de Alava, y enviaba alguna de sus ¡unificaciones hasta el Icor resistencia en la corteza terrestre, puesto que el esfuerzo orogéni-
extremo occidental de la de Santander. Y así debió continuar hasta co, dice el eminente geólogo arriba citado, se resume en la tendencia
que entre los periodos oligoceno y mioceno se produjo el importante á la formación de un repliegue, este esfuerzo no puede sipo excepcio-
n¡ovimiento orogéuico que principalmente caracterizó el relieve de nalmente dar origen á grandes pliegues anticlinales de i, ual pendlen-
toda la cordillera pirenáica. Entonces fué cuando, por efecto de las

presiones laterales, se originaron los máltiples pliegues que liemos (t) Traité de géologie, pág. 1335.
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te. La compresión debe tender á producir pliegues disinélricos, y das por las rocas que mayor resistencia oponen á la denudación,

entre las vertientes de la región levantada, la que da frente á la au- como son las calizas y areniscas, en tanto que donde predominan las
tigua depresión, de donde viene el empuje lateral, está destinada á martas y rocas pizarrebas el terreno ha sido rebajado. El canbiode
permanecer mucho más abrupta. En este lado es también donde de- clima, sobrevenido en la época cuaternaria, hizo que los fenómenos

ber n producirse las más importantes fracturas, y donde si hay la- de erosión y aterramiento se desarrollaran en proporciones colosales

gag á ello, las rocas eruptivas tenderán á salir á la superficie, empu- relativamente á la escala á que hoy los vemos reducidos.
jadas hacia afuera por el esfuerzo que comprime la corteza (I).» En En esa época en que las corrientes fluviales cubrian las veras de
la disposición estrati-ráfica del suelo sizcaino, creemos ver una con- Abaudo, Baracaldo, Ecbabarri y Guernica, depositaudo sobre ellas
firmacióu de estas concepciones teóricas. cantos rodados ó materiales arcillosos, tuvieron linar las más euér-

Cou el periodo mioceno entró uaeslra provincia, lo nisno que gicas denudaciones de las montabas y los valles de Vizcaya. Su ac-
toda la región pireuáica de que forma parte, en una época de relativa Cual confic-uración es el resultado de esa doble actividad de las fuer-
calma, que aún dura, y durante la cual han ejercido su incesante zas inherentes á nuestro planeta, productoras unas, destructoras
labor los agentes de la denudación. En la descripción de las rocas otras, mantenedoras todas del equilibrio admirable y la sabia armo-
cretáceas liemos tenido ocasión de hacer resaltar la importancia de nia que reinan en ésta cono en todas las obras del Supremo Ha-
las corrosiones en el actual relieve del suelo ele Vizcaya. La forma de cedor.

las montabas en toda la región sndoccideutal con soases declives al Si recorriendo estos valles y estas montabas la inteligencia del ge(i-
Mediodia, hacia donde buzan los estratos, y rápidos escarpes hacia el loro se remonta á las pasadas edades r ]lega ;'1 reconstituir las fases
Norte, se explica por un efecto de la denudación, serien lo hicimos que atravesó la porción del siielo patrio, objeto de sus estudios no se.
ver en nuestra Descripción fisica y geológica de la provincia de Alava. conmueve menos dulcemente el alma del artista auto la hermosa va
Los randes trastornos con que se presentan las marras cenomanen- riedad de paisajes que el juego de las expresadas fuerzas ha pro-Z)

en las comarcas menos quebradas de Vizcaya, como en el valle ducido.

de Asita, indican también, conforme antes lo dijimos, que estas rocas

deleznables se elevaban á mayores alturas y han sido en gran parte

corroidas y arrastradas por las aguas. Sobre las calizas urgoaptenses,

y entre sus concavidades, se ven con frecuencia, en parajes elevados,

depósitos arcillosos, cuya presencia no se explica sino suponiendo

que las margas sobrepuestas á estas calizas han sido denudadas y han

dejado esos residuos de arcilla; de modo que algunas de las monta-

bas que hoy aparecen constituidas por las calizas urgoaptenses, de-

bieron estar cubiertas por sedimentos posteriores, que han desapa-

recido.

De este modo han quedado más prominentes las montarlas forma-

(l) Op. cit., pág. 4229.



INDICE 194

SEGUNDA PARTE.

INDICE.
DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA.

págs.
PRóLOCO .... ................................... .. IX ROCAS SEDIMENTARIAS.

PRIMERA PARTE. Sistema cretáceo.

DESCRIPCION FÍSICA. En Vizcaya se bullan las dos grandes divisiones del sistema cretá-
Págs.

ceo, denominadas superior ó inferior.-Datos conocidos.-Dos ni-
Situación .-Límites.-Extensión.-Población . veles de rudistos.-Corresponden al tramo urgonpte,t+e.-Fósiles.

-Extensión del cretáceo superior en Vizcaya.-Rocas que lo cons-
Situación ....... ........... ..... ....... 1 Lituyen.-Datos estratigráficos.-Cretáceo superior.-Rocas que lo
Límites ............. .. 2 forman.-Datos estratigráficos y paleontológicos.-Reseña de va-
Extensión ......................... . ................... ...... 4 ríos perfiles geológicos á través del territorio vizcaíno . 69
Población ..................................................... 4

Orografía . SERIE CUATERNARIA.

Montañas ..................................................... 9 Depósitos diluviales y recientes.-Aluviones del Nerv ión. -Depósitos
Valles y planicies .... ........................................ 15 de acarreo en los demás ríos de Vizcaya....................... 109
Cuadro de altitudes ....................... ................

Rocas eruptivas.
Hidrografía .

Cuenca del \ervión ................................ 26
Traquitas.................................................... 422

Asúa

Ofitas ............ ........................................... f24
Ceberio, Durango, CadaguaNcrvióu.-Ríos: Orozco,Afl,uentes del

Gobelas,ete............ 29
1'efritas ...................................................... 135

Ría y
abra de Bilbao...... ..................................... 37

Crecidas extraordinarias del Nervión .............. 40
Criaderos metalíferos.

Río Buitrón ó de Plencia ....................................... 13 Hierro . • 437
Río de Guernica ..... ......................................... 44

Somorrostro.-Datos estratigráficos y mineros.-Análisis de menas.. 441
Río Lea ó de Lequeitio................. ...... 48

.... ...50
Galdames. .. ... ......... ........................ 453

Río de Ondárroa ..............................................
Arroyos que desaguan directamente en el mar..... ........ 51 El Repto,

.... . ................. . ......... 154

Río de Somorrostro .. ............................ ....... 54
El G üeñez, Alousótegui y 13aracaldo...................... 155
Mina Primitiva eIturrigorri .................................... 456

Ríos Agüera y Carranza ............... ................ 52 Miravilla El Morro........ .
Fuentes ........................................ 53 y 457

Ollargan ............. ....................................... 460

Climatología .
Cuadros estadísticos ........................................... 465
Zinc .. ...................................................... 168

Datos de lluvias, nieves, vientos, etc ........... ............... 54 Plomo....................................................... 469
Cuadros de observaciones meteorológicas. ..... ........... 59 Cobre................ ..... .... ............................ 471

66 CombSeism olog ia ................................................... Combustibles minerales ........ 472



492 ÍNDICE

ERRA'T'AS.Manantiales minero -medicinales.

Págs.

Zaldibar............................. ........ .. 473
Elorrio ........................................ ........ 1?5 Página. Línea. DICE. DEBE DECIR.

Villaro y .lrteaga de Arrati i .................................... 17 i - -`- -----
Cortezubi Y Crberuaga de Ubilla ....................... 178 2 20 v 21 Urquiola, divisoria Urquiola la divisoria

4a ?i; sin salir del en el
Larrauri.............................. 480 3', 33 Grados Metros
Molinar de Carranza...... .................................. 182 46 3 aguas rocas
Ceberio .......................... .... .. 183 49 21 con un
Jiovimientos denudaciones del suelo..,... .................. .. 185 75 48 Leoubardt Leenhardt

92 3 rampa campa
99 21 superiores inferiores

403 28 márgenes margas
12+ 1 cuatro treinta v dos
432 19 5o 33
432 34 50 32
133 49 40 83

'l T (� I
131 5 de contener de no contener

T \T 134 40 32I iV L 1 lit 131 l¡ 90 40
436 lo dicrónica dieróica
136 23 40 32DE gas 139 23 superpuestas las superpuestas á las
44; 1.5 conservar de conservar algo de

LA5111AS ¡)L LA 111:31011IA DE VIZCAYA. 118 1b. y más y
las msís

148 25 para los para precipitar los
148 34 liass IK1158
149 28 en la sonda con la sonda

1. ilLrpa geológico en bosquejo de la provincia deVizcaya.I,s 18 energía emergencia
11. Cortes geológicos de la provincia de Vizcaya (del 4 al 5).
111. ídem id. id. id. (del 6 al 12)• Conviene también hacer notar que entre lit multitud de nombres de pue-
IV• tilos que contiene esta Memoria, en varias páginas cuyas pruebas no pudo
\'. Diversas secciones de rocas ofiticas preparadas para el estudio ni¡- revisar el autor, se encuentran algunos ligeramente alterados por el cambio
vi. crográfico. de una ó dos letras o su inversión; y aunque esto no da lugar á confusión,

Vil. sobre todo para el que conozca la provincia, y se hallan además correcta-
VIII. Plano minero de la zona minera más importante de Vizcaya. mente escritos en el adjunto mapa, los ponemos á coutinuación:

Aizarua, Arbaun, Arlacegui, Baluya, Corralón, Devio, Dorna, Fornos,
Aizarna, Arlaun, Arbacegui, B tlzzga, Covalón, Derio, Forua, Tornos,

Gasteburu, Gateca, Gibaga, Guesterani, Labulaga, Sarralesua, Nlercadello.
Ga..libzn•u, Gatica, Gibaja, Guesterain, la Bduga, Sarrabeata, bferradillo,

Murieta, Sanquiniz, Scrdoquis, Sollave, Telletu, Truniz, .tuno, Zellitu,
lhnueta, /,angviri�, .4enalogztis. Solluce, Tellilu, Fruniz, Luto, Tellil,t.

t� `ra,


















